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LISBOA€-NOVa
LISBOA E-NOVA

Contribuir para o desenvolvimento sustentavel da cidade de Lisboa através da
promoc¢ao, dinamizagao e divulgacao de boas praticas nas areas da energia e ambiente.

[Estratégia Educacao Planeamento Gestao Mobilidade

Ambiental Urbano

Urbana

Biodiversidade

Informacao e Comunicacao

Formagao e Sensibilizacio

Desenvolvimento Técnico e Monitorizagao
Semsseeen] I - —
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ENQUADRAMENTO

Directiva 2002/91/CE — Desempenho Energético de Edificios

0‘53;

LISBOA€-NOVa

(EPBD)

SCE - Sistema de Certificacdo Energética

= RSECE - Decreto-Lei 79/2006
= RCCTE - Decreto-Lei 80/2006

Directiva 2010/31/CE - Recast da Directiva EPBD

Artigo 99
Edificios com necessidades quase nulas de energia

1. Os Estados Membros assepuram que:

a) O mais tardar em 31 de Dezembro de 2020, todos os
edificios noves sejam edificios com necessidades quase nulas
de energia; e

b} Apds 31 de Dezembro de 2018, os edificios novos ocupados
e detidos por autoridades puablicas sejam edificios com ne-
cessidades quase nulas de energia.
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Artigo 7.°
Edificios existentes

Os Estados-Membros tomam as medidas necessdrias para asse-
gurar que, aquando da realizacio de grandes renovagbes em
edificios, o desempenho energético do edificio ou da sua parte
renovada seja melhorado, a fim de cumprir os requisitos mini-
mos de desempenho energético estabelecidos em conformidade
com o artigo 4.%, na medida em que tal seja possivel do ponio
de vista técnico, funcional e economico.

Os requisitos sdo aplicdveis ao edificio renovado ou a fraccio
autonoma no seu conjunto. Adicionalmente ou em alternativa,
podem ser aplicados requisitos aos componentes renovados.

www.lisboaenova.org
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LISBOA€-NOVA
OBJECTIVOS

Reabilitacdo € uma operacdo que visa conferir aos edificios uma melhoria de
qualidade, quer em relacado ao seu estado actual, quer em relacao a qualidade a
data da sua construcao.

Prof. Moret Rodrigues, 2009

Reabilitacdao Energética visa melhorar a qualidade térmica, as condicOes de
conforto habitacional e a eficiéncia energética dos equipamentos, reduzindo
simultaneamente 0s consumos energeticos.

Custo marginal de investimento em medidas de reabilitacdo energética sera
compensado:

- reducéo da factura energética no periodo de exploracéao do edificio;

- melhoria das condi¢cdes de conforto e salubridade.

; ‘ www.lisboaenova.org
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MOTIVACAO - PARQUE HABITACIONAL

* Renovar Telemdveis ~ 1-2 anos

e Central a gas de ciclo combinado 2~3 anos

e Uma legislatura 4 anos

 Uma central termoeléctrica a carvao 7 anos
e Renovar um parque automadvel ~5-10 anos
 Uma Central Nuclear 10-15 anos

e Campo petrolifero~ 10 -15 anos

e Um grande barragem hidroeléctrica -10 anos
e Renovar um parque habitacional >~ 50 anos

Prof. Delgado Domingos Abril, 2009

; { www.lisboaenova.org



METODOLOGIA

Quantificar Qualificar

. » ANALISE DETALHADA

ONDE ?
QUANDO ?

QUANTO ? COMO ?

ENERGIA

@&ﬁlh.
LISBOA€-NOVA

Identificar
oportunidades de
melhoria
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15804 €-NOVa
OPORTUNIDADE DE MELHORIA

Envolvente
- iIsolamentos térmicos;
- caixilharias de qualidade;
- vidros duplos;
- (ventilacao);

—— Equipamentos
- climatizacéo;
- producéao de AQS
Energias Renovaveis
- solar térmico;
- solar fotovoltaico.

/ € www.lisboaenova.org
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OPORTUNIDADE DE MELHORIA
Envolvente — ISOLAMENTOS TERMICOS

Principal caracteristica atenuar as diferencas climéticas
sentidas no interior e exterior dos edificios.

- Aplicacao pelo exterior ou pelo interior, em fachadas ou coberturas;

- Deve ser considerado o coeficiente de transmisséao térmica U (W/m2.C), uma
medida da quantidade de calor, por unidade de tempo, que atravessa uma
superficie de area unitaria desse elemento da envolvente por unidade de
diferenca de temperatura entre os ambientes que ele separa [RCCTE].

- Materiais isolantes, este indicador € melhor quanto mais baixo for o seu valor.

www.lisboaenova.org
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A £ AMBIENTE

OPORTUNIDADE DE MELHORIA
Envolvente — ISOLAMENTOS TERMICOS ~Contraripa

1 — Camada de reboco pré
preparado;

| 2 —adesivo integral;

3 — painel isolante e aplicacdo de .
cavilhas ; R ==

4 — barramento em duas demaos, Barrotes
armado com rede em fibra de vidro;

- 5 —12demao de primario e I

acabamento
6 — 22 deméo de acabamento
Estrutura
do tecto
Tecto

Isolante térmico

Ripado

Manta Aluminio

Isolamento
Telha

EPS - Poliestireno expandido moldado

ICB - Aglomerado de cortiga expandida
MW -La mineral

Abreviaturas dos produtos de isolamento térmico

PIR - Espuma rigida de poli-isocianurato
PUR - Espuma rigida de poliuretano

XPS —Poliestireno expandido extrudido

Produto 2
(massa vol.)
fkg/m’] W/m.°C)]
XPS (25-40) 0,037
EPS (15-20)
MW (35-100)
PIR/PUR 0.040
(20-50)
EPS (13-15) 0,042
ICB (90-140) 0,045
- Fonte: ITE50

www.lisboaenova.org




OPORTUNIDADE DE MELHORIA
Envolvente — ISOLAMENTOS TERMICOS

ext. int. ext. int.
T ‘/f" = : 1 - Revestimento exterior aderente R T TR . 1. Revestimento exterior aderente
= Q) (reboco, pedra, ... ) S e y; 1
g ; i fﬁ L, 2 - Isolante térmico
2 - Pano de alvenaria (de tijolo, de blocos A 4
—%——@ Cu de pedra) ou pareds de betéo = 3 - Pano de alvenaria (de tijolo, de blocos
= e 5
@ E 5 . IR =4 4 . ou de pedra) ou parede de betao
1 @ 2 S N 4 — Revestimento interior (reboco, estu
. . s = ; gue
4 - Revestimento interior (placa de gesso, e
D de madeira ou de derivados de ‘?f_l\ & SRS o)) placa de gesso, pedra, ...)
% madeira, ...) o G : )
SV 5 - Fixagéo mecanica pontual (eventual)
/ @ 5 - Estrutura de suporte (metal, madeira) = 4;:_,;,‘ s
= S N
N3 sy
Fonte: ITE5S0 Fonte: ITES0
Investimento Retorno Investimento Retorno
(€/m2) (anos) (€/m2) (anos)
L3 de Rocha 30 Médio EPS 43 Elevado

(10 a 20) (35 + 8 andaimes) (mais 20 anos)

www.lisboaenova.org
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LISBOA€-NOV4
OPORTUNIDADE DE MELHORIA

Envolvente — CAIXILHARIAS

As caixilharias sao o principal responsavel pela definicao da
taxa de infiltracGes e permeabilidade ao ar numa habitacao..

- Caixilharias de metal, metal com corte térmico,
madeira, pvc;

- Devem assegurar condicdes de ventilacao que
garantam as taxas minimas de renovacao de ar;

- Envidracados simples ou duplos;

- Aliam caracteristicas térmicas e caracteristicas
acusticas;

- Coeficiente de transmisséo termica U (W/m2.C) tanto
;elhor guanto mais baixo ‘or 0.seu valor.

Fonte: ANFAJE
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LISBOA€-NOvVA
OPORTUNIDADE DE MELHORIA
Envolvente — CAIXILHARIAS

Caixilho (30% da drea da janela)

Alu

Vidro (70% da area da janela)
u,=7

JANELAS EFICIENTES

U,=Valor de
condutibilidade
térmica do caixilho

U, = Valor de
condutibilidade
térmica da janela

Ug= Valor de
condutibilidade
térmica do vidro

Norma EN ISO 10077-1 | Transmissao térmica das janelas (U )

‘ Fonte: ANFAJE



OPORTUNIDADE DE MELHORIA
Envolvente — VIDROS DUPLOS

|

Vidro simples

U=5,7W/m?K

F : ANFAJE

42%

Ad

20%-40%

Vidro duplo isolante

térmico

U=2,8a3,3W/mK

J‘.“’.;‘ : 7 / |

Vidro duplo isolante térmico +
controlo solar (vidro baixo
emissivo low e)

U=1,4a27 W/mK

i
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LISBOAENOVA
OPORTUNIDADE DE MELHORIA
Envolvente — JANELAS EFICIENTES

Caixilharia de aluminio S/ corte térmico

T
WinT’,<G))
Tipode vio | Nimero | Tipo de Esp. da U, "
envidragado de janela Jamina Dispositivo de oclusao nocturna
vidros de ar
Qutros dispositivos = . . ;. , .
| o) Caixilharia de aluminio C/ m
Cortina alxiinaria ae aluminio corte termico
interior | Com permea- | Com permea-
opaca bilidade ao ar | bilidade ao ar
elevada baixa
1 fixa _ 6,0 49 4,5 38 Uyan @
(vidro giratoria — 6,2 50 46 39 Tl
simpies) de correr 6,5 52 48 41
- : : : : Tipo de vdo Numere | Tipo de Esp. da u, " " "
" 30 v 32 28 envidragado de |anela lamina Dispositive de oclusdo nocturna
. v v v vidros de ar
‘ fixa 16 35 31 29 26 fmm] Wm.C)) cortina Outros dispositivos
Simples 16 low £ ¥ 31 2,8 26 23 interior | Com permea- | Com permea-
(1 janela) opaca bilidade ao ar | bilidade ao ar
! 2 6 43 a7 34 30 elevada baixa
(idro | giratéria 16° 33| 33 a1 27 :
duplo) 16lowe™ | 36 3.2 3.0 26 (vidro - 54 45 4 36
— Simpl simples) fixa,
[ 45 39 36 31 pr s giratoria ou P 55 3 27
(1 janela) 2 de correr a7 33 A )
de correr 16 4.0 35 3,3 29 (vidro 16 5: 29 2.8 25
16 low & ¥ 37 33 31 27 duplo) Blows ™| 30 27 26 23

Fonte: ITE 50

P
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OPORTUNIDADE DE MELHORIA
Envolvente — JANELAS EFICIENTES

Perfis de aluminio com corte térmico

Valor Uf=[ 2,50 - 4,00 W/m2K ]

HE

— Vidros simples de 4 mm

|—1

Fonte: ANFAJE

Investimento Retorno
(€/m2) (anos)

Aluminio com 300 Baixo R
corte térmico (7 a10) L~ > 1.2 barreia (vedago)

~— 2.2 barreira (selagem)

’, / £ —— produto dessecante do ar

~___ Perfilde
aluminio




OPORTUNIDADE DE MELHORIA
Equipamentos — Producao de AQS

LISBOA€-NOVA

A £ AMBIENTE

TIPO DE SISTEMA

EFICIENCIA EXEMPLO

Termoacumulador eléctrico com pelo menos 100 mm de isolamento térmico 95%
Termoacumulador eléctrico com 50 a 100 mm de isolamento térmico 90%
Termoacumulador eléctrico com menos de 50 mm de isolamento térmico 80%
Termoacumulador a gas com pelo menos 100 mm de isolamento térmico 80%
Termoacumulador a gas com 50 a 100 mm de isolamento térmico 75%
’

Termoacumulador a gas com menos de 50 mm de isolamento térmico 70% _
Caldeira mural com acumulagao com pelo menos 100 mm de isolamento 87%
térmico
Caldeira mural com acumulagdao com 50 a 100 mm de isolamento térmico 82%

-
Caldeira mural com acumulagdo com menos de 50 mm de isolamento térmico 65% | ‘*|‘ "
Esquentador a gas 50%

-

www.lisboaenova.org
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OPORTUNIDADE DE MELHORIA

Equipamentos — Solar térmico

Os sistemas solares térmicos sao sistemas que utilizam a energia
solar para producao de aguas quentes sanitarias

SITEMAS:

- Termossifao (com depdsito acoplado)

- Circulagao forcada (depdsito no interior da habitacao)

depdsito
Heated water

Painel solar

Painel solar

------- >

controlador

+ Heater water to
internal fixtures

Coldwaterinlet = § §

”

bomba

depdsito

www.lisboaenova.org



OPORTUNIDADE DE MELHORIA

Equipamentos — Solar térmico

Existem trés tecnologias disponiveis no mercado:

insulated metal box
alass cover

water in
/ water out

'

absorber plate h ! RAIOS SOLARES

N

.’g./' b

flow tube
SUPERFICIE REFLECTORA

ISOLAMENTO

lectores Planos Colectores Concentrador
g ‘ Parabdlico Composto

v~ 7 N

LISBOAENOVd

Colectores Tubos de Vacuo
Fonte: APISOLAR



'fA

LISBOAENOVA

OPORTUNIDADE DE MELHORIA

Equipamentos — Solar térmico

Em edificios multi-familiares temos solucdes centralizadas,
parcialmente centralizadas ou individuais.




OPORTUNIDADE DE MELHORIA

Equipamentos — Solar térmico

i
[1SBOAE-NOVa

GIA E AMBIENTE

SofTerm 5.0 - Andlise de desempenho e pré-dimensionamenio de Sistemas Solares

ins Manual a0

Clima & local  Sisternas térmicos | sistemas fotovoltaicosl andlise energétical Andlise econdmica | Beneficios ambientaisl

- Projectos

gqueardar apagar

S U

tipo de sistemna
" sem depdsito
" depdsito aberto

& depdsito pressurizado

Investimento Retorno

(€/m2) (anos)

Termosifao 600 Médio
(10-20 anos)

Circulacao 800 Médio

plane 1,5 m?
[para ensaioz)

4

permutador

apoio
Gas Matural

Y
o zequnda a sexta
120| 45°C familia 2 p.
200 | tipica referéncia
cargas

depésito

W existe permutador

fim de semana
120| 45°C familia 2 p.
refaréncia

o

bomba A

-

abastecimento rejeicac

—Painel

— Colectores

Iplano 1.5 nf [para ensaios]
Colectar plano
Area=15n

M= 0,70

a1 = 5,000 Aré /K

a2 = 0,050 fmEdk2

By

— Configuragio
1 colector

A r]1sme ?

1,1 kW nominal
4 ]—_' p | Inclinagdo 35° i SHi
W | azimute sul pre—o__lptlmlzar ?
4 l l bi 18,8 I/h fmz pré—optimizarl ?

Forcada (10-20 anos)

i \ ".‘f' ‘ ‘/

www.lisboaenova.

org



OPORTUNIDADE DE MELHORIA

Equipamentos — Solar térmico

LEGENDA

AGUA DO TELHADD PRODUCAQ ENERGIA

e
2o | pwemzan Pz
18 @ las
s - -
s wr s
i ™ =
i = m
] m "
i o 1
0 0 0
0 ] i
] 0 [

Pabinoeis Coasifisda & Oda: Edices com exgéncies expeciais
g
[ Sem classicach

e il 4 20 ot 08, et b dn cebwhes S

ProsTo e

Ml 185} Wi,
il — urbon LISH0AENIOVA

CARTA DE POTENCIAL SOLAR BRUTO
DE INTEGRAGAO DE SISTEMAS SOLARES
NA BAIXA POMBALINA - LISBOA

COORDENAGAO Lisboa E-Nova

EQUIPA Prof. José Deigao Domingos
Eng Miguel Azaas
Eng. Joana Femandes
Mg Pais Natilia Cunha
Eng. Carlos Saaves
Eng. José Cnz
£TRS 1982 Pogel
‘SISTEMA DE i - Tmsyerss Veator
COOR Dekim - ETRS 1568
ESGALA 12000
DATA Dezembro 2010
1w 5 0 L

7
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GIA £ AMBIENTE

N
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X

Os painéis solares fotovoltaicos sao uma outra forma de aproveitamento ]i[
da energia solar, desta vez para conversao directa em energia eléctrica.

OPORTUNIDADE DE MELHORIA

Equipamentos — Solar fotovoltaico

Componentes do sistema:

- matriz fotovoltaica;
- inversor;
- contador;

- ligacdo a rede eléctrica nacional/baterias.

www.lisboaenova.org
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OPORTUNIDADE DE MELHORIA

Equipamentos — Solar fotovoltaico

(lose-up of a PV cell

Sunlight
Antirefletion coating ~Ou y
Transparent adhesive Front contad -
ﬁllﬁs? ]/ Current ——= Eva

”f/?f’r”/’f

,,;:
7
7

%%__

= -

Tc'mai

n-Type semiconductor
p-Type semiconductor

Back contact

www.srpnet.com Fonte: IEA-PVPS-Task 7

SOLUCOES COMERCIAIS

Silicio mono e
multicristalino

Filmes finos de
silicio amorfo

www.lisboaenova.org
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OPORTUNIDADE DE MELHORIA

Equipamentos — Solar fotovoltaico

Montado no solo Montado em edificios

et T
Integrado em edificios Integrado em outras estruturas urbanas

A

Solar XXI, LNEG

www.lisboaenova.org
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OPORTUNIDADE DE MELHORIA

Equipamentos — Solar fotovoltaico




OPORTUNIDADE DE MELHORIA

Equipamentos — Solar fotovoltaico

Micro-geracao: 3.68 kWp
Productividade anual estimada (Lx): 5.000kWh
Investimento: 12.000€, PR (apr.) de 10 anos

38°43°59"North, 9°370"West, nearest city: Lisboa, Portugal
Mom. power=3 kW, Inclin.=34 deg., Orient.=0 deg., System loszes=19.0%

[ Power production estimate
— fManthly average

kb marth
s
E=y
rma
T
|

Jan  Feb Mar Apr May  Jun Jul  Aug Sep Oct  Mow Dec

Yearly sum of global irradiation [kKWh/m?] Authors: M. $uri, T. Cebecauer, T. Huld, E. D. Dunlop
1700 1800 1900 2000= PVGIS @ European Communities, 2001-2008
http:fire.jrc.ec.europa.eulpvgis/

1275 1350 1425 1500>
Yearly electricity generated by TkW.. System with performance ratio 0.75 [KWh/KWeai] w km

, \ t /,

o

LISBOAENOVd

Global irradiation and solar electricity potential
Optimally-inclined photovoltaic modules

Portugal

E# JRC

EUROPEAN COMMISSIN
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LISBOA€-NOVA
REABILITACAO ENERGETICA
Casos de Estudo
A Lisboa E-Nova desenvolveu 4 ~ -
manuais de boas praticas para a e el
reabilitacdo energética de edificios. Reabilitagao Sustentavel Reabilitagdo Sustentavel
para Lisboa paralLisboa

ifici i e o
- Edificio de usos mistos B B
Construcéo anos 50 nas Avenidas Novas

a -

Usysencva Usenon

- Edificio residencial Reabilitacao Sustentavel Reabilitacao Sustentavel
para Lisboa paralLisboa

Construcéo nos anos 70 na Quinta Ourives

- Edificio residencial
Construcéo nos anos 90 no Alto Lumiar

zdificio escolar B
strucao nos anos 80 gk

(
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REABILITACAO ENERGETICA

Casos de Estudo — metodologia

- Consulta das facturas de energia,
electricidade e gas dos edificios;

- Levantamento de dados no local:

- Considerados os padrdes definidos no
RCCTE e RSECE;

- Padrdes de conforto permanentes;

- Simulacéo em Energy Plus, 2.2;

- Validacao dos resultados do modelo;
Jortunidades de intervencéo;

alise custo-beneficio.
\‘ ‘l




REABILITACAO ENERGETICA

Casos de Estudo — Alta de Lisboa

Localizado na Alta de Lisboa Centro;

7 pisos
Edificio multi-funcional | 3 fraccdes/piso
Loja.

Parede dupla com caixa de ar
parcialmente preenchida com isolamento
térmico;

Vidro simples, caixilharia de aluminio;

Sombreamentos exteriores: persiana de
réguas plasticas e cor clara.

"A

LISBOA€-NOVA
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AGENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA E AMBIENTE

REABILITACAO ENERGETICA

Casos de Estudo — Alta de Lisboa iy

Outros
Fr

Lavagem

5%
Frio Refeicoes
domeéstico 12%
14000 - LR
12000 4 Aguecimento

B0

E
a
&
¢,
L 10000 4
g Crafico 04 Matriz energetica do edificio - valores
o BOOO 4 relativos por tipologia de consumo
i+
=,
u 6000 -
LiF]
=
s 4000 4
E
= |
£ 2000 4
[
’ | I
D o

ArExterior [ Envolvente Lmragem Cutros
n‘urnestlco mecanica

AQS Refeicoes Aguecimanto Equipamentos lluminagao

Gas Matural Energia elécirica

Crafico 03 Matriz energética do edificio - desagregacao dos valores absolutos de energia primaria por tipologia
de consumo

| -8
/ y \ /fi :
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REABILITACAO ENERGETICA

Casos de Estudo — Alta de Lisboa

M Arexterior MEnvovente

2 50000 -
g F 3
= 40000 -
=3
5 30000 - A-68%
g
A
£ 20000 1
_E} h
E 10000
w
wifi
-g 0 4 ‘L T ,6“ T 6‘ T & T 6\ T = T ™ T = T ™
3 & & & 23 & . i
i & & & F F g & & F
g OQQ\P {ﬁ’ Qﬁé’ @"@ *3'@ h\{f‘b n('? x{'? u('"b
T G S R S Y A
8 8 & & &P o & &
& & & s &
e® el s » >
L‘# Ney tﬂ'@I
& &
£ &
\é’& gy

Crafico 06 Simulagao da matriz energética (energia primaria) do edificio apos intervencoes na envolventa
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AGENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA E AMBIENTE

REABILITACAO ENERGETICA

Casos de Estudo — Alta de Lisboa

'g' 100 1 W Optimizacao da envolventa no restauro do edificio
E 20 1 WM Optimizacdo da envolventie
S BO-
£ 70 -
g 601
& 50
S 40
E 30
= | 7
20
o mum N
=
& f \@& 2
e &£ &
& g L
@6%“ é,_ﬁﬁa ‘-p
A o 2
g X\ & &
o ,g! )
S i
& & @
& Gﬁ? &
N &

Crafico 38 Pernodos de retormo associados i§!5 intervencoes realizadas na envolvenie do edificio aguando da intervencao
de conservagao do edificios considerando niveis de conflorto permanenies
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REABILITACAO ENERGETICA
Casos de Estudo — Alta de Lisboa
E‘ 100 7 92
g 90 -
o BO A
E 70 -
§ 60 55 56
o 50 o
A0 37
% 33- ] 23 j I I I
L 20 - 5 = IS I
“lam N W II B N =
g & & & & &

‘§+ £, s o ’
% ¢ & & & & & F P
|'H\. ‘r? = L " _& 4 " oy
& & ¢ &F o X (Jé“;q & & dua‘:* &
oF o W & * & 5 & é ¢ &
& L9 & & & &
& & & W + \ & 2%
F . & 25 4 &> ¢ q
(? {;&' \& ‘Md‘ -.E_an
e 2 3
& &£ dﬁb'
\,&%‘P 4}3 @
& ks &2
Q‘b

Crafico 10 Perodos de retorno associados a todas as intervengoes, considerando niveis de conforto permanente
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AGENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA £ AMBIENTE

REABILITACAO ENERGETICA

Casos de Estudo — Alta de Lisboa

= 25 - ) _ ) ;
E M Realidade actual ll Depois das intervengoes
o
=
m
L 20 -
a -39%
o
oh
=
o 15
@
E
a
o 10
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Crafico Il Simulagao da matriz energética (energia primaria) do edificio apos intervengoes
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Grafico 12 Rertorno econdomico das intervencoes em termos de reducao na factura energética
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Reabilitacdo Energética visa melhorar a qualidade térmica, as condi¢cdes de conforto
habitacional e a eficiéncia energética dos equipamentos, reduzindo simultaneamente os
consumos energeéticos;

A intervencdao de reabilitacdo deve ter como base a quantificacdao e qualificacdao dos
consumos energéticos, que permitem identificar as oportunidades de melhoria;

Intervencdes ao nivel da envolvente dos edificios e equipamentos activos:
Envolvente — isolamento térmico, janelas eficientes
Equipamentos — climatizacdao, producao de aguas quentes, renovaveis

A analise custo-beneficio das oportunidades de melhoria deve aferir os reais perfis de
utilizacao dos edificios;

A conjugacao das intervencOes de reabilitacdo energética com as intervencbes de
conservacgao do edificio permite atingir melhores periodos de retorno;

Reabilitacdo energética € uma intervengao com resultados a longo prazo, contribuindo
z‘multaneamente para a melhoria das condicdes de conforto e salubridade dos edificios.
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