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LISBOA E-NOVA LISBOA€-NOVa

AGENCIA MUNICIPAL DE ENERGIA-AMBIENTE

v

E uma associacao de direito privado sem fins lucrativos, que visa
contribuir para o desenvolvimento sustentavel da cidade de Lisboa.

MISSAO

- Gestao da procura de energia
- Eficiéncia energética

- Gestao dos recursos
energéticos endogenos

- Gestao ambiental

- Boas praticas no planeamento

e/da construcao e mobilidade

‘ ﬁ: www.lisboaenova.org



LISBOA E-NOVA

AGENCIA PARA A ENERGIA
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LISBOA E-NOVA: DOMINIOS

Smart Cities

Eficiéncia
Energética e
Energias
Renovaveis

Planeamento

Urharic Biodiversidade

Comunicacao Informacao
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LISBOA€-NOVa

Mobilidade
Sustentavel
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PACTO DE AUTARCAS
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2008:

2010:

2012:

2015:

2017:
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LISBOA€-NOVa

‘, Covenant
of Mayors

Cmmtdti al

Decisao da CML aprovacao da Estratégia Energético-Ambiental para
Lisboa e de aderir ao Pacto de Autarcas.

Submissao do Plano de AcOes para Energia Sustentavel (SEAP) da
Cidade de Lisboa, baseado no Inventario de Emissdes de CO, de
2002 (3 887 kton CO,)

Aprovacao do Plano de AcOes para Energia Sustentavel

Apresentacdao do Relatério de Acao relativo aos anos 2013 e 2014 (a
ser submetido em breve).

Apresentacao do Relatdorio de Implementacao que incluira o
Inventario de Emissdes de CO, de 2016
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Committed to local
sustainable energy

q QJ LISBOA@-NOVA
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Avaliagao das emissdes de CO, até 2012
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CONVERSAO PARA LED EM SEMAFOROS

PPEC - Plano de Promocao da Eficiéncia

no Consumo de Energia Elétrica

/

ECO.AP - Programa da Eficiéncia Energética
na Administracao

Publica




LEDs EM SEMAFOROS

Oportunidades para substituicao e financiamento
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1SB0AE-NOVA
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LEDs EM SEMAFOROS LISBOA€-NOVA

Vantagens

1.A poténcia de uma oOptica LED varia entre 6 e 15 W;
2.Menor factura energética;

3.Economias de energia da ordem dos 90% ;

4.Maior vida util média de um semaforo LED (11 anos em

contraste com 0,23 anos de um semaforo);

%

5.Auséncia do efeito fantasma e maior visibilidade;

[ ]
s e®%a,
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6.Menor manutencao;

7.Reducdo das emissdes de CO,;

8.Eliminagao da lente e do refletor ;

(Retorno do investimento atractivo < 3 anos.
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LEDS em SEMAFOROS

Oportunidades para substituicao e financiamento

Ex: Duque
PPEC d’Avila, Alta
2009/2010 de Lisboa
Novos
cruzamentos

M. Pombal
Baixa Pombalina

PPEC
2011/2012
ECO AP
M. Pombal

Campo Grande
Av. Gago Coutinho
P. Nacbes
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LISBOA€-NOVA

Resto da cidade
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LEDs EM SEMAFOROS LISBOA€-NOVAd

Reducao da factura
energética em 30% até
2020, nos servigos e
organismos publicos
(edificios), com a
consequente redugao de
emissdes de CO,.

=
@ " s
et i ADENE

AGENCIA PARA A ENERGIA

Supported by ’ ' The European Investment Bank
INTELLIGENT ENERGY l ELENA - European Local
# EVROPE ENergy Assistance
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LISE0ASNOVd

EFICIENCIA ENERGETICA NA ILUMINACAO PUBLICA

PPEC - Plano de Promocao da Eficiéncia

no Consumo de Energia Elétrica

/

ECO.AP - Programa da Eficiéncia Energética
na Administracao

Publica

1\ ] ,ff ‘[ y . 13
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ILUMINACAO PUBLICA LISBOA€-NOVA

DIMENSAO

* Mais de 60.000 pontos de luz

 Tecnologia dominada vapor de sédio de alta
pressao e balastros ferromagnéticos

e Consumo da ordem dos 60 GWh/ano

OBIJETIVOS

 Conversao para LED através do modelo
ECO.AP

QREN - lluminacao Publica de 2011,
com eliminacao das [ampadas de
mercurio, optimizacdo da iluminacdo | | PPEC: substituicdo de balastros

e melhoria do SIG da lluminagao ferromagnéticos por balastros
Publica electrénicos com pré-programacio
do fluxo luminoso

/ @ ERSE
ENTIDADE REGULADORA |4
DOS SERVICOS ENERGETICOS
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ILUMINACAO PUBLICA LISBOA€-NOVA

PPEC Plano de Promog¢ao da Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica —
optimizacao da iluminagao publica de monumentos

@D ERSE 15

ENTIDADE REGULADORA
DOS SERVIGOS ENERGETICOS
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CONTROLE E ALTERACAO COMPORTAMENTAL
(Projeto Gestor Remoto)
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GESTOR REMOTO LISBOA €-NOVA

VANTAGENS

* sem investimento

* metodologia inovadora

* forte contributo para a poupanca de energia

* Objectivos
* Relatdrio tipo
* Reunido ndo técnica
- 7 * Diagramas de carga
d‘% * Facturas
100 o L,
ﬁ * Informacgdo contratual
o ;v f LR * Conversdo de formatos
\ i! Jul-11 * Relatdrio base
60

z
-E —=Diaotil (21)
=
i) ——5abado (5) = -
g ‘X% Visita * Walking oudit
» L ——Domingo (5) técnica ¢ Discussdo do relatdrio
Feriado (0)
20
* Relatdrio completo
* Poster
8 8 8 8
s 8§ s 3§ 8 5 § 3 § 4§

4 & www.lisboaenova.org
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GESTOR REMOTO LISBOA€-NOVaA

CASO DE ESTUDO: Teatro 560 mil kWh/ano
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LISBOA€-NOva

Apoiados pelo Gestor Remoto, o consumo de 15 instalacdes (média

tensdo) desceu de 9,1 milhdes de kWh/ano para 7,3 milhdoes de kWh/ano: -
200 mil euros/ano

Edificio/instalacdo Consumo anteriorao | Consumo nos ultimos |Poupan¢ano| Pre¢co | Poupanga | Energia
Gestor Remoto 12 meses consumo | unitdrio | nafactura | reactiva
(kWh/ano) (kWh/ano) (kWh/ano) |(€/kWh)*| (€/ano) | (€/ano)**
CML - Arquivo P. Baixo 1.064.231] jul-10/jun-11 231.455]| jul-12/jun-13 832.776 0,13€| 104.557€ 8.102 €
CML - Parque Campismo 1.299.840| ago-10/jul-11| 1.134.233| ago-12/jul-13 165.607 0,12€ 19.884 € 135€
CML - Teatro S. Luiz 598.170| ago-10/jul-11 449.380| ago-12/jul-13 148.790 0,13 € 19.101 € 5.017 €
CML - Servicos Sociais 1.029.187| jul-10/jun-11 918.370] jul-12/jun-13 110.817 0,13 € 14.908 € 10.369 €
CML - Teatro Aberto 510.034|set-10/ago-11 410.118|set-12/ago-13 99.916 0,13 € 12.541 € 7.939€
CML - Teatro Maria Matos 313.722| ago-10/jul-11 224.762| ago-12/jul-13 88.960 0,13 € 11.794 € 524 €
CML- Av. 24 Julho 565.559( jul-10/jun-11 521.663| jul-12/jun-13 43.896 0,17€ 7.325€ 2.848 €
CML - Piscina Oriente 500.360| jul-10/jun-11 470.575] jul-12/jun-13 29.785 0,13€ 3.752€ 13.232€
CML - MUDE 379.954( jul-10/jun-11 352.857| jul-12/jun-13 27.097 0,14€ 3.674 € 10.274 €
CML - Cruz Oliveiras 314.953|set-10/ago-11 296.084|set-12/ago-13 18.869 0,13€ 2455 € 4.096 €
CML - Piscina Ameixoeira 362.309| ago-10/jul-11 342.852| ago-12/jul-13 19.457 0,12€ 2411€ 11.672€
CML- CinemaSS. Jorge 268.600(set-10/ago-11 256.226|set-12/ago-13 12.374 0,13€ 1.602 € 3.817€
CML - Piscina Restelo 317.913| ago-10/jul-11 325.011{ ago-12/jul-13 -7.098 0,12€ -883 € 10.003 €
CML - Piscina Rego 373.526| ago-10/jul-11 381.610| ago-12/jul-13 -8.084 0,12€ -1.007 € 9.998 £
CML - Inf. D. Henrique 1.212.651| ago-10/jul-11| 1.222.923| ago-12/jul-13 -10.272 0,13€ -1.328 € 12.661 €
TOTAL| 9.111.009 - 7.538.119 - 1.572.890 0,13 €| 200.787€ | 110.686 €

*Preco médio dos ultimos 12 meses, ndo considerando a poténcia contratada nem a energia reactiva. Inclui o IVA.

** Factura de energia reactiva dos Ultimos 12 meses. Inclui o IVA.

(
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[15B0A€-NOVA

CONTROLE E ALTERACAO COMPORTAMENTAL
(Smartmeter Residencial)
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SMARTMETER RESIDENCIAL 1SB0A€-NOVA

Eficiéncia energética baseada no uso de smart meters e em mecanismos de
feedback (utilizador com maior poder de decisao e alteracao de
comportamento)

@D ERS

ENTIDADE REGULADORA
DOS SERVIGOS ENERGETICOS




e
SMARTMETER RESIDENCIAL LISBOA€-NOVa

SENSOR TOMADA INTELIGENTE

VISOR (kW, €, T)




SMARTMETER RESIDENCIAL
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I“ i ENTIDADE REGULADORA
DOS SERVIGOS ENERGETICOS



o

LISE0ASNOVd

SMART CITIES
(projeto BESOS - Building Energy decision Support system for
Smart cities)
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LISBOA€:NOVa

Building Energy Decision
Support Systems
for Smart Cities

O objectivo estratégico de BESOS é potenciar bairros e zonas existentes com
um sistema de apoio a decisao para fornecer uma gestao coordenada das
infra-estruturas publicas, e a0 mesmo tempo proporcionar ao cidadao
informacao para promover a sustentabilidade e eficiéncia energética.

O projecto tera 2 pilotos: LISBOA e BARCELONA
A Lisboa E-Nova sera o parceiro responsavel pelo piloto de Lisboa
A PT Inovacgao sera o parceiro nacional responsavel pela Plataforma

ST ST
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BESOS LISBOA€:NOVa

tt;:fzif

ESI:I:Is
am:l Facility
Managers

Public Authorities
and Facility Owners

Smart City

a
Ana h'!ls
Business Energy Efficiency
Models :l Coordinated
Strategies
N

Data Analysis
and Challenges
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LISBOA€-NOVa

Building Energy Decision
Support Systems

for Smart Cities

EMS

BESOS

27

SEVENTH FRAMEWORK EUROPEAN COMMSEION
PROGRAMME
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EFICENCIA ENERGETICA EM ESCOLAS DO 12 CICLO
(projeto ESCOLA+)
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PROMOCAO DE EFICIENCIA ENERGETICA ENTRE LISBOA€-NOVa
ESCOLAS DO 12 CICLO DO ENSINO BASICO

Lisboa

Parceria da ISA Energy Efficiency; Apoio CML
Competicdo Interescolar no ano letivo 2014/2015

Monitorizacao do consumo de eletricidade de 20 Escolas do Concelho de
Lisboa - 12 CEB (10 publicas, 7 privadas e 3 IPSS)

As Escolas foram apoiadas na:

1. reducao do consumo elétrico na escola;

2. realizacao de trabalhos sobre a tematica Eficiéncia Energética
lancados no ambito do concurso.

/ ‘ 000  useoa Ok

Energy
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As ferramentas aplicadas na Comunidade Escolar

ENEREscolas
(software, Gestor Remoto
formacgdo e (Escola)
Contador
Inteligente na
Escola)

—

==

==y Professores

I

Curtari b o kidd o (4 i)
I T R R i -
Temperdon skmestirics (5T)
s mmsw |
B

Contadores
Inteligentes Formacao
(residéncias) certificada

QOO  4LisBoa EREE

Energy DOS SERVIGOS ENERGETICOS

CAMalA MUNICIPAL
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m ) Apresstogi - & €81 floma Lobato Fara-

Energia Activa Ultimo Més Dominga, 17 Mako 2015, 0000 - Targafaira, 16 Jutho 2015, 0000
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HUMIDADE MEDIA DIARIA MAPA-DAS-ESCOLAS TEMPERATURA MEDIA DIARIA

‘ 51.11% l ‘ 23.28°C l
0 average 51.25 1] average 23.27731

POUPANCA DE ELETRICIDADE NAS ESCOLAS

25%
21%

20% 2

15% 14%
15% 3% i i

1
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y g [+)
média 6/)\ | \ ‘ ‘ ’
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APOIO A CONSUMIDORES VULNERAVEIS
(projeto ECOBAIRRO DA BOAVISTA / COOPETIR)

y v ‘[ y 4
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ECO-CADERNETA ’g}
LISBOA@-NOVA

Ciimara Muricipal

Lirboa

M Energia elétrica

+ Manienha o controlo de temperatura
do frigorifico entro os

3'C/4°C

e do congelador nos

-18°C

0%

DA ENERGIA
E CONSUMIDA
Afaste a grelha
EM EQUIPAMENTOS . :
traseira (condensador,
DE FRIO ' nominmocercada
____________________ 10cm da pareda,
COMO DIMINUIR Mantenha os aiimentos SIS 3 [T
0 COMNSUMO bemn tapados o deie-os UM& VEZ por ana;

ENERGETICO NOS
FRIGORIFICOS / ARCAS
CONGELADORAS

amefecer antes do oz
colocar no frigorfico;

Quando 2o ausontar
par lam;ﬂ- pﬁ)bngado

1 1 gquiparmntui de fmo
o dashigua-ofsk

Verifique as borrachas de vedagso
dos equipamentos - cologue uma
folha de papel entre a bormacha e a
porta: sa a folha ficar solts, a porta
néo esta a fechar convenientermenta
& a bomacha devera sar substituida;

Opte palos frigorificos e arcas de
energética A+, A+ ou A+ pois propo
uma poupan;a de cerca de Eu‘lru 40%
BIT| COMPAra;a0 Com oS do
basta quo astes sejam

1

! Mantanha ; tanham o tamanho &
\ 0 fmgorifico i Mao abm a porta

| afastado | desnecessaraments

| de fontes ! & reduza o tempo

| de calor; | de abertura;

~0-bairro

{ BOAVISTA meree + | A %\Q

o inteprad novacho sustentay

ARMABB

UMIAD EUROPEIA
Funde Ewapeu
e Desanvileiments Regional
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COOPETIR LISBOA€-NOvA

METODOLOGIA

1500 FAMILIAS

(todo o Bairro da Boavista)

ECO-Cademneta 100 FAMILIAS
ECO-Bairro
Boavista

Ambiente +

(participantes no Coopetir)

7 Monitores
(do Bairro)

Lisboa

LISBO N»\l{'l DDDD

bairr DE RE : oA AD EUROPEA
EC(OJ;VIOSTA*AW et FOR gﬁ ______ z il nee

A

4
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COOPETIR LISBOA€-NOVa

Formacgao e
visitas

ar Mantenhia o controlo de temperafiza | e do congelador nos:
do figortico ntr

3C/4°C

e contribuir

| 10om |\ om . Como
o T e ECO-Caderneta Sty
amsfecer antes de os
pa

‘colocar no frigorifico; ambiente

melhor?

‘Quando se ausentar | Verifique as borrachas de vedagiio F o
por tempo prolongado | das equipamentos - coloqus uma x ‘ Coopehr

Contamos consigo!

Documentacao
e prendas

em
basia quo estas sgam of Para mais informagées dirija-se 4 ARMABB

tenham o tamanho &

lsoavsa i

Hussor N, Frveere S @ Qoo
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ENERGIAS RENOVAVEIS
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ENERGIAS RENOVAVEIS [1SB0A@NIOVa

Solar térmico na Piscina da Boavista

37
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ENERGIAS RENOVAVEIS LISBOA€-NOVA

Solar térmico na Piscina da Boavista

Esquema de principio

Tipico Projeto
Solar térmico com
hsua o Asua on sistema de dissipacao
de calor
—
I @
oo 7] [T as] T Aas]
Depdsitos de

pré-aquecimento solar

da agua nova

‘ b eco-bairro ‘ < L HEESRAEA
, P UAN STRATEGICO
" BOAVISTA Ambiente + L S :"0 | NACIONAL

um modele integrado de inovacio sustentive " MR
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MATRIZ DA AGUA -
EFICIENCIA ENERGETICA NO CONSUMO DE AGUA




MATRIZ DA AGUA DE LISBOA

OBIJECTIVOS:

- Atualizar a Matriz da Agua de 2004;

- Caracterizar a Geografia, Clima e Recursos Hidricos

do Concelho de Lisboa;

- Caracterizar o sistema de abastecimento de dagua e
sistema de recolha e tratamento de aguas

residuais em Lisboa;

- Identificar e quantificar os principais fluxos de
agua na cidade de Lisboa em 2014, desagregando,
sempre que possivel, os consumos por tipo de

utilizador e tipo de utilizacao;

- Caracterizar as entradas e saidas de agua;

- Apresentar a evolucao dos principais fluxos desde

(/

2004 a 2014.

i
LISBOAE-NOVa

L1SB0A N0V il

‘{t\ LISBOA "@_- EPAL \"!_- SIMTEJO
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MATRIZ DA AGUA DE LISBOA 1S30A@-NOV

CARACTERIZACAO DOS CONSUMOS E PERDAS NO CONCELHO DE LISBOA EM 2014:

Consumo de Agua em Lisboa:
2014 55,4 milhdes de m3

(valores em
milhdes de m3)

Agua entrada em Lisboa 101,1
Entrega a outros municipios 40,5
Agua utilizada em Lisboa 60,6
e e s 55,4
Perdas totais 8,2

Perdas econdmicas 3,0

Perdas reais 5,2

@ 21% COMERCIO E INDUSTRIA

@ 15% CAMARA MUNICIPAL DE LISBOA
@11% ESTADO E OUTRAS INSTITUICOES
®5% OUTROS

(/ :




MATRIZ DA AGUA DE LISBOA

O
1SB0A€-NOVa

CARACTERIZAGAO DOS CONSUMOS DE AGUA NO CONCELHO DE LISBOA EM 2014:

Consumo domeéstico:
26,5 milhdes de m3
(48% consumo)

@ 49% DUCHES

@ 22% AUTOCLISMO

@ 8% TORNEIRA DA CASA DE BANHO
@ 6% MAQUINA DE LAVAR ROUPA
@6% LAVAR A LOICA A MAD

@ 5% TORNEIRA DA COZINHA

¥

g 4

Consumo CML:
8,2 milhdes de m3
(15% consumo)

@®54% JARDINS
@ 21% LAVAGENS DE RUAS

@ 4% BOMBEIROS
@ 2% ESCOLAS/BLOCOS ESCOLARES
@ 2% PISCINAS

.l'-'-h RECINTOS DESPORTIVOS E DE ESPECTACULOS
@®9% OUTROS

42
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MATRIZ DA AGUA DE LISBOA LISBOAE-NOVa

ESQUEMA DA MATRIZ DA AGUA (DADOS 2004 e 2014):

B DADOS 2004

- DADOS 2014 Entrega a outros Municipios
40,5
Agua evaporada, infiltrada
e agua pluvial
PERDAS 84,4
Agua para Agua utilizada Agua reutilizada Agua residual doméstica
consumo humano internamente nao intercetada
(60,6
101,1 CONSUMO
55,4 Agua residual tratada
Precipitagao Agua residual proveniente
m de outros Municipios
94,8 - 2
22.4 Valores em milhdes de m

(*) Valor préximo de zero.

Agua reutilizada pela CML
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PROJECTO DE QUANTIFICAGCAO DE IMPACTES ENERGETICOS E
AMBIENTAIS DA FROTA DA CML

y v ‘[ y 3 4



FROTA DA CAMARA MUNICIPAL DE LISBOA LISBOA€-NOVA

OBIJECTIVO: Quantificacao dos impactes energéticos e ambientais da
introducao de tecnologias alternativas na frota da CML:

e\eiculos elétricos na frota de ligeiros

eVeiculos a gas natural na frota de pesados de recolha de lixo

AUTORIA: IDMEC-IST




FROTA DA CML

Emissdo de poluentes (kg)

LISBOA€-NOVA
EMISSOES POLUENTES
Veiculos ligeiros Veiculos pesados
Periodo 1 2010 2006
Periodo 2 Out 2013 - Set 2014 Out 2013 - Set 2014
LIGEIROS PESADOS
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» 25000
EZDDEIJ
et o
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FROTA DA CML

CONSUMOS E EMISSOES DE CO2 - LIGEIROS

Consumo de energia (MJfkm)

N

Composicao da frota de veiculos ligeiros

== - e e
o & o W o W o n

Periodao 1

Tipo Periodo 1 Periodo 2
Gasoleo 254 133
Gasolina 12 11
Gasolina/GNC 2 2
Elétrico 57
TOTAL 268 203
250
E 200
=
9;“1513 |
3
w 100 -
2
-2
E 50
L
i:| |
Periodo 2 Periodo 1 Periodo 2

7

"A

[1SB0A@NOVa

B Poco-ao-Depoésito
B Depasito-a-Roda

47
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AVALIACAO DO POTENCIAL DE MELHORIA DE LISBOA€-NOVA

EFICIENCIA ENERGETICA E IMPLEMENTACAO DE ENERGIA
FOTOVOLTAICA NOS PRINCIPAIS CONSUMIDORES DA CML

Enquadramento grupo de trabalho

* Coordenacao da Lisboa E-Nova

* Parceiros técnicos:

— Departamento de Instalacdes Eléctricas e Mecanicas ( CML - DIEM)
— Divisao de lluminac¢ao Publica (CML—-DIP)
— Agencia para a Energia (ADENE)

II\ . Supparted by ,l' The European Investment Bank
S ADENE -] :ENUT: IEILPI g ENT ENERGY ELENA - European Local
lisboa AGENCIA PARA A ENERGIA ' &

ENergy Assistance
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METODOLOGIA DE TRABALHO

Selecc¢ao de Pré-caracterizacao
edificios/ de edificios/

instalacdes instalacdes

Visita de
Diagnostico

‘----

LISBOAE-NOVA

Quantificagao das

MEE e
producdo PV
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PRE-CARACTERIZACAO

Historico
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PRE-CARACTERIZACAO LISBOA€-NOVA
Perfil diario Permite identificar:
- Evolugao de consumos ao
longo do dia

120

- Consumo na auséncia de
f‘fa&i’“’% actividade
100 " - Horas de ponta
f \ - Baseline de consumo
80 Gab. Apoio
J \ Out-14
60 f % —o—Dia atil (23)
\ ——Sabado (4)
—+—Domingo (4)

—=—Feriado du (0)

Poténcia (kW)

=Minimo (25 kW, 49%)

0:00
2:00
4:00
6:00
8:00
10:00
12:00
14:00
16:00
18:00
20:00
22:00
0:00

\ / L 4 51
\ / |
/ ﬁ www.lisboaenova.org



PRE-CARACTERIZACAO
Potencial Solar
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Permite analisar:
- Area de potencial solar

Introduza uma localizagdo. .

Mapa | = atélite_.|-

Potencial Solar
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IDENTIFICACAO DE MEE E PRODUCAO PV LISBOA€-NOVA

Analise diario

Gab. Apoio Vereagdo 18/jun/14
=4=CONsumo =m=Consumo ¢/MEE - Reducio: 27% '/ )
Area PV: 230 m2 ==Consumo ¢/ MEE e fotovoltaico - Reducio: 40%
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IDENTIFICACAO DE MEE E PRODUCAO PV

Analise anual
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OBIJETIVOS LISBOA€-NOVa

* Dos 26 edificios seleccionados, 16 reuniam as condicdes necessarias
para a conclusao do estudo

e Consumo anual de 12 GWh

* Poupanca de 4 GWh pela implementacao das medidas de eficiéncia e
producao fotovoltaica de 1 GWh, permitem uma reducao do consumo
anual da rede elétrica para 7 GWh (-43%)

e Estima-se uma poupanca anual de 757 k€
* |nvestimento de 2,5 M€
* Retorno de investimento de 3-4 anos
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LISBOAE-NOVA

Obrigado pela vossa atencao

Lisboa E-Nova

info@lisboaenova.org
http://www.lisboaenova.org
http://www.facebook.com/LisboaENova
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