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PLANEAMENTO URBANO SOLAR

OBJECTIVO E ENQUADRAMENTO DO PROJECTO POLIS

O projecto POLIS €& um projecto de
cooperacao europeia, desenvolvido no
ambito do Programa Energia Inteligente
Europa, que visa implementar estratégias e
politicas locais de planeamento urbano que
impulsionem o potencial solar de estruturas
urbanas em cidades Europeias.

O objectivo do projecto € apresentar e
avaliar as actuais praticas de planeamento
urbano solar, identificando, com os varios
actores deste processo, as oportunidades
de melhoria/optimizagdo das politicas e
instrumentos em vigor. IEA-PVPS-Task 7 %
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NEWS AND EVENTS Home

POLIS is a European cooperation project that focuses on
CURRENT PRACTICE IN implementing strategic town planning and local policy measures
EUROPE to utilize the solar energy capability of structures in European
cities. Only a strategic approach by the municipality can
enhance the expanding integration of small-scale,

SOLAR URBAN PLANNING IN decentralized energy applications into the built environment. S Munich
POLIS CITIES aris
The aim of the project is to identify and evaluate current i _Lvon
practices in solar urban planning, and unite the key responsible Vitona-Gasteiz

POLIS NATIONAL
ACTIVITIES

parties of this process to create a more cohesive planning and
legislation practice for solar developments. The physical
structure of a building and its position within the urban pattern
is clearly integral to its solar energy capabilities. Availability and
orientation of external surface area is a crucial factor in the LATEST NEWS
design of active solar systems and also important for the
reception of passive solar energy. More than any other

Lisbon

renewable energy integrated solar energy relies on the 4th edition of the Parisian
qualification of the built environment. days of Energy and Climate
PARTNERSHIP AND and the 1st results of Actors
CONTACTS To ensure the viability solar energy for new structures in the of Sustainable Paris
ﬂrba'," environmelnt, certain redquenEnts naleed Eo be included ir: S October till 9 October 2011 3
avalanmant nlanninA an nildinA aniclatinn Cavara ar al do\sllo of Dot d_. .o
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Projectos Home * Project * POLIS - [dentification and Mobilization of Solar Potentials via Local Strategies

Planeamento Urbano POLIS - Identification and Mobilization of Solar —

Construcio o Infrasstunras | POt@Ntials via Local Strategies

Gestdo Urbana

Mobiidade TPOLIS, .

Colaboracdes [nsttuaonais
O projecto POLIS (ldentification and Mobilization of Solar Potentials Via Local Strateges),

desenvolvido no Smixto do Programa Energia Intehgente Eurcpa e co-financiado pela Comissdo
Europesa, tem como objectivo promover a dimens30 do planeamanto urba
do potencial de integragdo/adopgio de tecnologas solares na Europa, maximzando

Inscricdo Conferénclas

ar atraves do estudo

aproveitamento de energa solsr @ a produgio descentralizada de energia através da mesma

Ao longo do projecto serSo identificadas as melhores pratcas de planeamento urbano solar a nivel

nacional, reguonal & local no contexto dos vanos pa
Inscricdo Ponto de Encontro planeamento urbano solar a partir do qual as vanas cidades parceras desenvolvardo os seus planos
de acgdo

Ceiros do projecto, e desenvolvido um guia de

Associados Neste contexto, as cidades europeias que partipam no projecto, Lisboa, Pans, Lyon, Mursque,
Malma e Victoria, k8o desenvolver plancs locais de acgdo para a adopgdo de tecnologias solares e
Legislacdo implementar proj)ectos piloto gque operacionahizam as acgdes enunciadas nos planos. Tais acgles
envolvem a avaliag3o do potencial solar em planos de urbanizagdo @ acgles de fnlmar;_- (-]
Malling List disseminaglo sobre & mporténcia de considerar-se a integragSo de tecnologias solares nas

pnmeras fase do desenho urbano

Acesso Restrito
Como resultado destas acgdes, o consdrcio identificara medidas que contnbuam para a definigso de
politicas pubicas ao nivel do desenvolvimento de raqulamentos de planeamento urbano muncpais,

bem como de novos mecamnsmos financeiros @ legas para © mcentvo 4 adopgdo destas tecnologias

*® @ oot
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MANUAL DE BOAS PRATICAS NO PLANEAMENTO SOLAR

Manual de Planeamento Urbano Solar
Compilacdo de experiéncias dos paises
participantes e projectos implementados nas

varias areas de actuacao:

- |dentificac&o de potenciais;
- Mobilizacao de potenciais ;

- Planeamento urbano;

- Politica e legislacao

L'?BQA?"J?YB@
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PLANEAMENTO URBANO SOLAR

MANUAL DE BOAS PRATICAS NO PLANEAMENTO SOLAR

Identificacao de potenciais

A definicho de metas, nomeadamente no
enquadramento das directivas europeias para a
producao de energia a partir de fontes de energia
renovavel, requer a analise prévia dos potencial
de instalacao de sistemas de aproveitamento de
energias renovaveis.

Ao nivel do potencial solar sdo varios os estudos
e metodologias que procuram identificar o
potencial solar das coberturas e fachadas dos
edificios.

www.lisboaenova.org

ESTUDO DO POTENCIAL SOLAR DE

PAIS

LANZAROTE

Disponivel como ferramenta na Internet

Qdade do projecto
Reglao afectada
Tipo de projecto

Tecnologla solar utilizada
Periodo

Entidade de contacto

ESPANHA

ilha de Lanzarote, llhas Candrias
Local
identificacac do potencial solar

Fotovoltaica
2008 - Actualmente

Municipio de Lanzarote/ Departamento da indistria e Energla
httpz//lanzarote grafcan.com/
http//www.cablidodelanzarote.com/

Descricao
geral do projecto

A tiha de Lanzarote desenvolveu uma ferramenta online na qual os util-
zadores podem verificar num mapa o potencial solar das suas coberturas
para a Instalac3o de sistemas fotovoltaicos, Incentivando desta forma os -
dadaos 3 aproveitar as suas coberturas para Instalar estes sistemas, sabendo
2 partida a rentabilidade dos mesmos.

Esta ferramenta considera apenas o potencial em coberturas planas, detx-
ando de parte as coberturas Inclinadas, sendo cada Intervalo de potencial
de electricidade oroduzida num ano identificado através de uma cor.

ise0Aenova ¥
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MANUAL DE BOAS PRATICAS NO PLANEAMENTO SOLAR

Politicas e Legislacao

As obrigagcdes de adopcao de tecnologias de
energias renovaveis sao instrumentos legais que
podem, se implementados com éxito, promover a
adopcao de tecnologias de energia solar em
edificios novos e/ou existentes.

As obrigagcbes mais comuns sao as obrigacoes
solares térmicas, disposi¢cOes legais que obrigam
os proprietarios de edificios a instalar sistemas
solares térmicos, em edificios novos ou em
reabilitacao.

www.lisboaenova.org

CAMPANHA DE MOBILIZACAO “ZONA SOLAR"

Cidade do projecto
Regldo afectada

Tipo de projecto

CADASTRO DO POTENCIAL SOLAR E PAIS
ALEMANHA
vellmar
Local
politica e legislaao
Tecnologla solar térmica

Tecnologla utihzada
Fotovoltalca/Térmica /
Passiva/Climatizacio

Periodo

Entidade de contacto

2002

Camara Municipal de vellmar
Dr. Udo Schitzberger
www.vellmarde

Descricao geral do projecto

A drea de d b to *Auf dem Ostenberg’, em Vellmar, era original-
mente propriedade do Municiplo de Vellmar. Todos os proprietarios de ed-
ificios que pretendam construlr nesta drea devem assegurar que 50% do
consumo de dgua quente doméstica e 10% da energla utilizada em aqued-
mento s30 conseguidas através de sistemas solares térmicos. Além disso,
tém de fazer uso de dguas pluvials, por exemplo nos WC's.

Em troca, o Municipio de Vellmar disponiblliza gratultamente 305 propri-
etarios dos edificlos auditorias energéticas e consultoria na drea da energla
solar (até um determinado limite).

LISB0AE OV ¥,
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MANUAL DE BOAS PRATICAS NO PLANEAMENTO SOLAR

Planeamento Urbano

O desenho urbano de uma area € algo que
perdura décadas, se nao centenas de anos.

Restringir a utilizagao de tecnologias solares por
falta de consideracdo das mesmas na fase de
planeamento urbano é impensavel no actual
contexto energético.

A que garantir que o numero de edificios aptos a
integracao de tecnologias solares nao € uma
fraccdo do que pode ou podera ser.

www.lisboaenova.org

PLANEAMENTO DA PAIS
CONFLUENCIA URBANA DE LYON
FRANCA
Cidade doprojecto | Lyon
Regizo afectada | Grande Lyon
Tipo de projecto | Planeamento urbano solar

Tecnologia solar utillizada
Fotovoltalca/Témica/
Passiva/Climatizacao

pericdo

Descri¢ao geral do projecto

Fotovoltalca, térmica e passiva

2004 - 2020

0 projecto Confluéncia de Lyon (com cerca de 150 hectares) é um dos mals
ambiclosos projectos europeus de reabilitagao urbana. Alargard o centro

de Lyon até ao extremo da peninsula Presquile através de projectos de
desenvolvimento de elevada qualidade que cumprirdo rigorosos criténios
de qualidade em termos de planeamento urbano, arquitectura, Impacto
ambiental e patsagismo.

Em 2004, Iniclou-se nesta drea o programa Concerto, visando a Introdugao

LISBOA@-NOVA e

AL DE ENERGIA £ AMERENTE



sHPOLIS PLANEAMENTO URBANO SOLAR

@ derniicoaton sd mehdastion of ‘<dor 1% tretuh v ocal dratege

MANUAL DE BOAS PRATICAS NO PLANEAMENTO SOLAR

PAIS
PORTUGAL

POTENCIAL SOLAR DA BAIXA POMBALINA

Qdade do projecto | Lisboa
Planeamento Urbano NS EE—
Tipo de projecto | Planeamento urbano
Tecnologla solar utilizada | Fotovoltaica e térmica
Fotovoltaica/Térmica/
Passiva/Cimatizagao

Periodo | 2009-2010

Entidade de contacto | Lisboa E-Nova

Carta de Potencial de Integracao de
Sistemas Solares na Baixa Pombalina

Integrada no Plano de Salvaguarda da Baixa
Pombalina, identifica as coberturas com
potencial para receber sistemas solares, ..
aquando da intervengdo nas mesmas. e

www.lisboaenova.org i Sl i
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MANUAL DE BOAS PRATICAS NO PLANEAMENTO SOLAR

Mobilizacao de potenciais

Devido ao seu elevado investimento inicial, a
maioria das tecnologias solares entra no

mercado acompanhada de subsidios, os quais
podem variar desde isencgdes fiscais e tarifarias,
até taxas de IVA reduzidas, subsidios de
investimentos, tarifas bonificadas para injeccao
da electricidade produzida na rede, esquemas de
certificados verdes, etc..

www.lisboaenova.org

OBIDOS SOLAR PAIS
PORTUGAL
Cidade do projecto | Obidos
Regioafectada | Local
Tipo de projecto | Subsidio aoInvestimento

Tecnologla solar utilizada
Periado

Entidade de contacto

Tecnologlas solar fotovoltalca e solar térmica
5 de Junho de 2009

Municipio de Cbidos
www.cm-obidos.pt

Descricao geral do projecto

O projecto Obidos Solar, iniciado pelo Municipio de Obidos, visa suportar
0 acesso dos seus ddadaos as tecnologlas solares consideradas no regime
da micro-geraglo.

O Municipio reallzou uma parcerla com diversas empresas privadas, as
quals Investiram em sistemas de micro-gerag3o solar (um sistema solar
térmico de 2 m’ combinado com um sistema solar fotovoltaico com um
maximo de 3,68 kwp) lados em casas residenclals particulares.

O dono da casa Investe 1.000 € (mals os custos assoctados 20 registo do
sisterna no quadro da micro-geracao) e autoriza a exploracao da sua cober-
tura pela empresa com a qual contrata o servico por um periodo de nove
anos. Em contrapartida, o propeietanio recebe 25% dos lucros da venda de
electnicidade 3 rede sob o esquema tarifirio de Injecgdo durante o periodo
contratual de 9 anos, a partir dos quals passa a receber 100% dos lucros
da venda de electricidade e serd o proprietano formal do equipamento. O
proprietirio da casa beneficla também de forma plena do ststema solar tér-

LISBOA@-NOVA e
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POLIS PLANOS DE ACCAO SOLAR LOCAIS

PARIS
Identificagcao do potencial solar no edificado existente
Desenvolvimento de um sistema de monitorizacao de sistemas solares

MALMO
Avaliacao do potencial solar do bairro de Sege Park
Definicdo do desenho urbano desta area com base no potencial

VITORIA-GASTEIZ
Identificagcao do potencial solar ao nivel do edificio para dois bairros
Identificagcao do potencial solar da cidade — abordagem macro

MUNIQUE
Desenvolvimento de um manual de Planeamento Urbano Solar
Aplicacao do manual a uma area da cidade

LYON
Aplicacao web para apresentacao do potencial solar de coberturas por edificio
Sistema PV propriedade conjunta

www.lisboaenova.org 9 LISBoACIOVG 6
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PLANOS DE ACCAO SOLAR PARIS

|ldentificacdo do potencial solar no edificado existente
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PLANOS DE ACCAO SOLAR LYON

Sistema PV propriedade conjunta
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PLANO DE AC(}AO SOLAR PARA LISBOA

PLANO DE ACCAO SOLAR — CIDADE DE LISBOA

. Avaliagdo do potencial solar de Lisboa; s | SEEEBYE

Telefone: 217 989 206 Fax 217 988 677

wador MinCipal com 08 PRIaros 00 UTDaVema, PRmesmeN©o,

Il. Definicdo de metas de adopgédo de sistemas P s Pt e

‘ Arg. Manus Salgado

solares (térmicos e fotovoltaicos); T P SRS ——

Espagos Verdes o Abastecvninnios
Or. José 54 Femandes

lIl. Solar no Bairro da Boavista;

IV. ldentificar o potencial solar de edificios o= Ceoeeem
municipais de servicos abastecidos em média ...

e baixa tensao especial; e e s e

modaticas metss 20 20 20, assumingo objectivos para 2020 e lendo cama base a siluaclio Europsia am
1660, Os chiectives ambicionam a reduclo de 20% das ermissdes Ok Gases com efelio etufa, © sumento
e 20% da contribucdo dss energias reacvivels NO CONGUMO neegélicn @ 0 Jumento em 20% nas nivels

V. Organizagao de acg¢des de comunicagao e e o s

sensibilizacao sobre tecnologias solares. e e e

hiemasss & hidina a4 MO0 Da maloar ass Portucal definiu
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PLANEAMENTO URBANO SOLAR

PLANO DE ACCAO SOLAR PARA LISBOA

www.lisboaenova.org

Avaliacao do potencial solar na cidade de Lisboa ao nivel da freguesia;
Definicdo das metas de adopcio de sistemas solares, térmicos e fotovoltaicos a
medio e curto prazo;

Desenvolver para o Plano Urbano do Bairro da Boavista (actualmente alvo de um
programa de requalificacdo no contexto de ECO-BAIRROS), a analise detalhada
do potencial de adopcgao de tecnologias solares (passivas e activas);

Identificar o potencial solar de edificios municipais de servigos abastecidos em
media e baixa tensao especial;

Organizacao de dois workshops direccionados a urbanistas, engenheiros e
arquitectos sobre tecnologias solares (PV, ST e Passivo) e conceitos de
planeamento urbano solar.

7 LISBOAE-NOVA ¥
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PLANO DE ACCAO SOLAR PARA LISBOA

|) Avaliacao do potencial solar na cidade de Lisboa ao nivel da freguesia

Avaliagao do potencial solar na cidade de
Lisboa ao nivel da freguesia utilizando os
dados estatisticos mais actualizados,

nomeadamente os disponibilizados pelo

Programa Local de Habitagcao de Lisboa.

Enquadramentos do potencial ao nivel das

oportunidades de reabilitacdo do edificado.

Disponibilizacao da informacao ao publico.

www.lisboaenova.org 18 LISBoACIOVG "‘"
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PLANO DE ACCAO SOLAR PARA LISBOA

|) Avaliacao do potencial solar na cidade de Lisboa ao nivel da freguesia

Metodologia definida pela Agéncia Internacional de Energia — Programa de

Cooperacao no Desenvolvimento de Sistemas Fotovoltaicos — Tarefa 7

Solar architoctural rules Solar Solar

of thumb for BIPY architectural architectural
potential rules of rules of
thumiys for thumi for
BIFV BIFV
potential on potential on
ROOFS FAGADES
Grgamd Mioor araa 1m’ Base of BIPY polential in rélalive liims 1m*
Geoss area 12m’  Ratio “gross area / ground flood area” 1.5 m’
609 Suitable buiiding envelope paris laking into 20%
accounl constmnecton, histoncal and shading
ehemints, indcluding vandalism (acior
Archileclurally sudable area  0.72m°  Ratio “architeclurally suitable area / ground 0.3 m
fiogr area”
55% Suiable bulding envelope parls taking inlo 507%.
account sufficient sodar yeald
Solar architecturally suitable  0.4m®  Ratio “solar architecturally suitable ares / 0.15m*
area ground floor anea” (ulibsation factor

19 LISBOA@NOVA¥ia

Df ENERGIA £ AMEENTE

www.lisboaenova.org



$APOLIS PLANEAMENTO URBANO SOLAR

idertiication and mobslsation of lar 1°Otentiak va | ocal strategies

PLANO DE ACCAO SOLAR PARA LISBOA

|) Avaliacao do potencial solar na cidade de Lisboa ao nivel da freguesia

Numero total de edificios : 53.387
Residenciais: 41295
Servicos: 1229
Residencial/Servigos: 10863

Avaliagao dos tipos de cobertura:
Plana: 4038
Inclinada: 46275
Mista: 2506

Oportunidades de reabilitacao

www.lisboaenova.org L'SBJ‘OAenQy\,aAm
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PLANO DE ACCAO SOLAR PARA LISBOA

|) Avaliacao do potencial solar na cidade de Lisboa ao nivel da freguesia

2001: 53387 edificios

41295 exclusivamente residenciais
Area média por cobertura; 175 m2
Area com disponibilidade solar: 70m2/edificio
Capacidade PV: 290 MWp
Electricidade produzida: 317GWh/ano

Representa 23% do consumo total de
electricidade em edificios residenciais.

Fernandes, J.; Serédio, S. (2005)

www.lisboaenova.org LISBoACIOVG "‘“““



PLANEAMENTO URBANO SOLAR

PLANO DE ACCAO SOLAR PARA LISBOA

II) Definicao das metas de adopcgao de sistemas solares a médio e curto prazo

Definicdo de metas para o Concelho de Lisboa e definicao de metas para a
Camara Municipal de Lisboa, considerando a mesma razao de proporcionalidade
que foi definida entre o concelho e a CML para a redugao dos consumos

energeéticos definidos na Estratégia Energético-Ambiental para Lisboa; :
Concelho de Lisboa: 8,9% até 2013 (baseline de 2002)

Camara Municipal de Lisboa: 9.4% até 2013 (baseline de 2002)

www.lisboaenova.org 2 LISBoACIOVG "‘"



PLANEAMENTO URBANO SOLAR

PLANO DE ACCAO SOLAR PARA LISBOA

II) Definicao das metas de adopc¢ao de sistemas solares a médio e curto prazo

12 abordagem: extrapolaras metas do PNAEE para o parque edificado de Lisboa

Edificios PNAEE PV PNAEE PV PNAEE ST
Residenciais (n.° sistemas) (MWp) (m?)
Portugal 3370530 58100 165 1113093
Lisboa 41295 712 2 13637

No ambito do Pacto dos Autarcas, o Plano de Acg¢ao para a Sustentabilidade
Energética de Lisboa identifica a adopcao de tecnologias solares como uma das
medidas que contribui para a reducao do consumo de energia primaria e

consequente reducao das emissdes de CO..

www.lisboaenova.org 23 LISBoACIOVG 6
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PLANO DE ACCAO SOLAR PARA LISBOA

lIl) Solar no Bairro da Boavista

A Camara Municipal de Lisboa candidatou este bairro ao
Programa Eco-Bairros da CCDR-LVT.

Os objectivos do Eco-Bairro a nivel de aproveitamento
solar sao:

- Analisar o potencial das coberturas para sistemas PV;
- Analisar o potencial da piscina para sistema ST,;

- Desenvolver edificio residencial piloto com PV e ST;

- Na 22 fase integrar as directrizes de planeamento

urbano solar na definicdo da nova construcéo.
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PLANO DE ACCAO SOLAR PARA LISBOA

IV) Identificar o potencial solar do patrimoénio edificado da Camara de Lisboa

A CML tem 17 edificios abastecidos em
meédia tensao e 215 abastecidos em
baixa tensao especial.

Estes edificios foram analisadas com o
objectivo de identificar o potencial de
instalacao de sistemas PV na cobertura.

Os resultados, ao nivel da poténcia,
investimento, periodo de retorno e
possivel enquadramento visam contribuir
para melhor definir o potencial da cidade. &
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PLANO DE ACCAO SOLAR PARA LISBOA

IV) Identificar o potencial solar do patrimoénio edificado da Camara de Lisboa

Na primeira fase foram analisadas as coberturas de todos os edificios.

Razles de exclusao:

- areas pequenas;

- area disponivel inadequada face a obstaculos arquitectonicos e/ou ocupacao das
coberturas para outros usos e/ou outros equipamentos;

- orientacdes e/ou sombreamentos que inviabilizam uma adequada captacao solar.

|ldentificaram-se 18 edificios para um estudo mais detalhado.

ApOs visita ao local foram excluidos 11 edificios por inviabilidade estrutural do
mesmo (natureza da cobertura, resisténcia estrutural).
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PLANO DE ACCAO SOLAR PARA LISBOA

IV) Identificar o potencial solar do patrimoénio edificado da Camara de Lisboa

Média tensao: 4 edificios analisados Baixa tensao especial: 3 edificios analisados
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V) Workshops sobre tecnologias solares e planeamento urbano solar

Serao organizados dois
workshops bem como visitas e
outras actividades com o
objectivo de sensibilizar técnicos
municipais e profissionais. O
conteudo das formacdes incide
nas varias tecnologias solares e

conceitos de planeamento

urbano.
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J

solar nos intrumentos de
planeamento local

Contributos para a definicao de &b B
medidas de planeamento urbano ﬁ
@B @
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@ dentification and mobilisation of Solar POtentials via Local strategies

Obrigado pela atencao
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