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Compromissos de Portugal :

* Directiva Europeia de produgdo de
electricidade de origem renovavel (39 %)
*Protocolo de Quioto (entre 2008 e 2012 ndo
ultrapassar +27 % de emissdes de GEE relativo
a 1990)

Introdugdo
Que fazer?
Energia na Cidade

O Solar Térmico

O Fotovoltaico (BIPV)
O Eélico Urbano

O Edificio Solar XXI

+Actuar do lado da Procura (maior eficiéncia
energética)
-Utilizacdo de recursos Renovaveis

Introdugdo

Situagdo actual
Energia nos Cidade

O Solar Térmico

O Fotovoltaico (BIPV)
O Eélico Urbano

O Edificio Solar XXT
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Portugal tem uma forte dependéncia externa em termos
energéticos.

:As Energias Renovdveis:

+Sdo recursos endégenos que contribuiem para a
seguranga do abastecimento.

+Tém um caracter eminentemente distribuido.

+Tém reduzido impacto ambiental.

+Podem contribuir para o aumento do emprego a nivel
local.

-Sdo em muitas situagdes a opgdo econémicamente mais
interessante (Solar Térmico, ...).

Energias Renovaveis promovem o
desenvolvimento de uma forma
sustentavel
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Situagdo energética em Portugal

> Mais de 85 % de dependéncia em relagdo aos
combustiveis fésseis (petréleo, carvdo e gds natural).

» Combustiveis fésseis sdo 100 % importados.

> Elevada intensidade energética do PIB em Portugal (
0.15 TEP/PIB em milhares USD) é a mais elevada da
Europa contra 0.11 da média Europeia. E estd a crescer a
0.9 % ao ano.

»Cerca de 12 % de renovdveis que sdo a principal fonte
energética enddgena.
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IEA Energy Staisics Statistics an the Web: htipilwwes.org/statistindex.tm
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A ideia da Cidade do Futuro tem evoluido ao longo do
tempo mas nem sempre a Energia tem sido considerada.
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Mais recentemente tém-se multiplicado exemplos de
planeamento urbano onde a Energia é ja um dos tépicos a
considerar.

Ex: Parque das Nagdes, Malmo, ...
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A Energia estd presente em quase tudo o que se
relaciona com o meio urbano nomeadamente:

Na construgdo (que energia utilizamos para construir as
nossas cidades?

No usufruir do espago urbano ( energia nos edificios, nos
transportes, até por vezes na climatizagdo do espago exterior).

No aproveitamento energético dos residuos produzidos (por
exemplo biogds a partir de estagdes de tratamentos de
residuos).

*Na demoligdo.

As energias renovdveis estdo jd a desempenhar um papel
importante neste ambito, nomeadamente nos Edificios e
nos Transportes.
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Nos Transportes

O sector dos transportes numa cidade é um dos sectores
mais consumidores de energia e fonte de importantes
emissdes de gases de efeito de estufa.

Também aqui as Renovdveis poderdo ter um papel
relevante homeadamente com a utiliza¢do de veiculos
eléctricos (baterias, fotovoltaico, H2), hibridos, a
biocombustiveis ( Bioetanol, biodiesel).
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Nos Edificios
Na europa 80 % das pessoas habitam nas cidades e o

consumo energético atinge os 40 %.

Actuar neste sector significa:

-Promover a Eficiéncia Energética

-Utilizar Energias Renovdveis

Algumas acgdes tém vindo a ser tomadas:
> Directiva Europeia 2002/91/EC.
> Programa Eficiéncia Energética nos Edificios.

> Certificagdo Energética dos Edificios
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Os Transportes

Veiculos ¢/ PV

Biocombustiveis - Lisboa

Veiculos a H2
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Solar Térmico Passivo

6randes fachadas a Sul.
‘Fachadas a Norte reduzidas.
+Palas de sombreamento
+Isolamento da envolvente.
+Elementos inerciais.
Paredes de Trombe.

13
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Solar Térmico - Aquecimento de aguas

Esquema bdsico
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Solar Térmico - Aquecimento de dguas

~ 250 000 m? - 175 MW

17 Mim2

16 Mm2

| smum2

1amsm2

~700 W/m2
~630 €/m2
Em 2010 - 1 000 000 m2 - 700 MW
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Solar Térmico - Aquecimento de dguas

Novas solugées
arquitecténicas e
construtivas

Novas cores nos
absorsores
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Solar Térmico - Aquecimento

Integragdo em
larga escala de
sistemas de
aquecimento

Introdugdo
Situagdo actual
Energia na Cidade
O Fotovoltaico (BIPV)
O Eélico Urbano

O Edificio Solar XXT

17,
Y INETI . o e o . cveie na Cidade”
Integragdo de Sistemas de Energias Renovdveis na Cidade’
Ponto de Encontro - Lisboa E-Nova, 9 de Margo2006
Solar Térmico - Aquecimento e arrefecimento de ambiente
Instalagdo no INETI-Lumiar
Introdugdo
Situagdo actual
Energia na Cidade
O Solar Térmico Maquina de frio
O Fotovoltaico (BIPV): (ciclo de absorgéo) NH, / H,0
O Eélico Urbano
O Edificio Solar XXI
19
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Solar Térmico - Aquecimento e arrefecimento de ambiente

Arrefecimento
exsicante-evaporativo DEC
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Solar Térmico

&
) e

20
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Solar Fotovoltaico

Sistemas ligados a rede

Em 2010 - 150 MW

Sistemas PV ligados 4 rede om fachadas viradas a Sul

2

n

O Eélico Urbano ~1400 kWh/kWp
O Edificio Solar XXI ~ 5000 €/kW Boa tarifa para injecgdo na rede eléctrica
21
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. ~ eps o
Solar Fotovoltaico - Integragdo nos edificios
BIPV- Building Integration of PhotoVoltaics
Introdugdo
Situagdo actual
Energia na Cidade
O Solar Térmico
O Fotovoltaico (BIPV) Telhados PV
O Edlico Urbano Fachadas PV
O Edificio Solar XXT
Palas PV
23
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Solar Fotovoltaico

Médulos

Esquema bdsico

DC

Ondulador

Fotovoltaicos

AC

kWh Contador

O Eélico Urbano Rede
O Edificio Solar XXT
22
131 . e . e
Integragdo de Sistemas de Energias Renovdveis na Cidade
Ponto de Encontro - Lisboa E-Nova, 9 de Margo2006
q o A
Solar Fotovoltaico - Integragdo nos edificios
Tecnologia da primeira geragdo -
Silicio cristalino- representa hoje
85 % do mercado.
Tecnologia da segunda geragdo
. -Peliculas finas, Silicio amorfo e
Introdugdo
outras.
Situagdo actual
Energia na Cidade
O Solar Térmico Possibilidade de ter novas cores e
O Fotovoltaico (BIPV) texturas.
O Eélico Urbano
O Edificio Solar XXT . o~
ricte solar Revestimento e produgdo de
electricidade
24
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Solar Fotovoltaico - Integracdo nos edificios

Integragdo com novas solugdes

arquitecténicas

25
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Integragdo no mobilidrio urbano

Parquimetros PV - Lisboa

27
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Solar Fotovoltaico - utilizagdo em meio urbano

Parques de estacionamento

Barreiras sonoras

em auto estradas.

26
' INETI ttearacio de . e n Cidade"
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Solar Fotovoltaico
Tarifas de injecgdo na rede do Fotovoltaico
DL 33A/2005
¢/ rectificagdo de Abril de 2005
L ~0.32 €/kWh para >5 kWp
Situagdo actual
Energia na Cidade
9 SelP WG ~0.44 €/kWh para <5 kWp
O Eélico Urbano
0 Edificio Solar XXT Guarantida por 15 anos ou quando se atingir a produgdo de
21 GWh/MW (o que ocorrer primeiro)
28
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Existe a ideia de que a energia
eélica é produzida em locais
afastados do meio urbano.

Nem sempre é o caso e existem
situagdes em que parques edlicos de
alguma dimensdo se encontram nos
suburbios de grandes cidades, o que
pode trazer vantagens em termos
de diminuigdo das perdas associadas
a distribui¢do de energia.

Também o edlico offshore pode ter
0 seu papel no contexto da energia
nas cidades.

29
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Eélico em meio urbano

=
31

31
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Eélico em meio urbano

Pequenas turbinas, em geral de
eixo vertical, para aplicagdes
em meio urbano

E

~2300 kWh/kWp
~ 4000 €/kW

30,
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Edificio Solar XXI
Departamento de Energias Renovdveis do INETT

32
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Fachada fotovoltaica

Médulos : 76 3160
Poténcia Pico:  12.96 kWp

Voc Max: 448 Vv
20 °
Area: 956 m2

Mddulos de Silicio policristalino

Inclinagéo:

Introdugdo

Situagdo actual
Energia na Cidade

O Solar Térmico

O Fotovoltaico (BIPV).
O Eélico Urbano

O Edificio Solar XXI

33
" INETI Intenracio de o . Cveic na Cidade"
ntegragdo de Sistemas de Energias Renovdveis na Cidade
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Zona com
cobertura PV
formando uma
caixa de ar.
Introdugdo
Situagdo actual
Energia na Cidade
O Solar Térmico
O Fotovoltaico (BIPV).
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O Edificio Solar XXT
35
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Previsdo do desempenho

10

Fachada PV N Inv. =1 PRec —*— Hi (kWh/m2)

Yf (KWh / kWp)

iEErenRiies

Meses

1 031 kWh/kWp/ano

Fornece (conceptualmente) todo o equipamento informdtico do edificio.

34
" INETI Intenracio de & . eie e Cidade"
ntegragdo de Sistemas de Energias Renovdveis na Cidade
Ponto de Encontro - Lisboa E-Nova, 9 de Margo2006
Registos de
entrada e saida
do colector
Solar a ar
Introdugdo (COSTQS dos
Situagdo actual mddulos PV)
Energia na Cidade
O Solar Térmico
O Fotovoltaico (BIPV).
O Eélico Urbano
O Edificio Solar XXT Interior de um dos gabinetes.
36

February 07



INETI-DER

Introdugdo

Situagdo actual
Energia na Cidade

O Solar Térmico

O Fotovoltaico (BIPV).
O Eélico Urbano

O Edificio Solar XXI

“Integracdo de Sistemas de Energias Renovdveis na Cidade”
Ponto de Encontro - Lisboa E-Nova, 9 de Margo2006

Inverno
37
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Previsdo do desempenho
10
Cobertura PV £ Inv. 751 PRec —*— Hi (kWh/m2)
8
g
S
=
g
s 4 o
Introdugdo s i:%
Situagdo actual 2 :i%,
]
Energia na Cidade ::%
0O Solar Térmico 0 i
O Fotovoltaico (BIPV). oo e smse: :
O Eélico Urbano
O Edificio Solar XXT
1 293 kWh/kWp/ano
39
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Cobertura do parque de estacionamento

Médulos : 100 Kaneka GEAG0
Poténcia Pico:  6.00 kWp
Voc Max: 503 V
Inclinagéo: 15 °
Area: 950 m2

Médulos de Silicio Amorfo

38
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Utilizagdo de Solar térmico para aquecimento de ambiente

40
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Arrefecimento por ventilagdo cruzada do lado norte e por
tubos enterrados no solo.

(D (D
I [
D

41

Comentdrios

Finais
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Agéncia Internacional de Energia

Energy Conservation in Buildings and Community Systems
(ECBS)- www.ecbcs.org

Photovoltaic Power Systems

( PVPS) - www.iea-pvps.org concurso “Lisbon Ideas Challenge”
aberto até 15 de Maio de 2006.

Solar Heating and Cooling
(SHS) www.iea-shc.org

Semindrio em Paris sobre Renovdveis para aplicagdes

térmicas em Edificios - REWP - 5 de Abril 2006.
42
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Pensar o futuro da Energia hum contexto de aproveitamento dos
recursos endégenos, de preocupagdo com as questdes ambientais e
de desenvolvimento econdmico.

-Produgdo distribuida de Energia ( produgdo de electricidade e
calor, previsdo para despacho, mini redes hibridas, nove
pardigma energético...)

+A Energia nos Edificios (concepgdo e exploragdo de edificios
de baixo consumo energético, integracdo de fotovoltaicos e
eélico ho meio urbano, ...)

+As Renovdveis no sector dos Transportes (Biocombustiveis,
carros eléctricos e hibridos...)

+As Renovdveis e o Hidrogénio (Hidrogénio a partir de
Renovdveis, Electrélise, Microalgas, Termodissociagdo...)

Debate

43
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