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PREFACIO

Lisboa tem tido, especialmente ao longo da ultima década, uma agdo consistente no combate a ineficiéncia
energética e as alteragdes climaticas.

Em 2008 foi aprovada pelo executivo camarario a “Estratégia Energético-Ambiental para Lisboa”, que definia
metas, também ao nivel da energia, para o horizonte 2009-2013.

Em 2009, Lisboa foi uma das primeiras cidades signatarias do "Pacto de Autarcas" tendo-se comprometido com
os objectivos da Unido Europeia para 2020, nomeadamente o de reduzir as emissodes de didxido de carbono (CO2)
em 20%, através da redugdo do consumo de energia e do aumento da produgéo de energia renovavel.

Mais recentemente, em 2014, no ambito do “Mayors Adapt”, o Municipio obrigou-se simultaneamente a
desenvolver uma estratégia de adaptagao local abrangente, integrando a adaptagao as alteragdes climaticas nos

planos existentes.

E neste contexto que se publica a atualizagao da Matriz Energética de Lisboa 2014, ferramenta de diagndstico
imprescindivel para o desenvolvimento sustentavel do Concelho de Lisboa. Este documento reporta a
performance energética e carbonica dos varios setores de actividade do Municipio, permitindo caracterizar e
conhecer quantitativamente os diversos segmentos de consumidores da cidade e as suas dependéncias

energéticas.

0 documento integra uma descrigao da evolugao do consumo energético nos Ultimos anos e a andlise quantitativa
dos fluxos de energia e emissdes de CO» associadas, demonstrando o cumprimento antecipado das metas
estabelecidas no Pacto dos Autarcas. A Matriz constitui-se, assim, como uma importante base de trabalho e uma
excelente ferramenta de apoio a decisdo. Este observatdrio de consumos e emissdes permitird a Camara
Municipal de Lisboa definir politicas futuras a escala urbana, identificar alvos prioritarios, estabelecer novas
metas e tragar novas estratégias para a racionalizacdo dos consumos energéticos a implementar pelo Municipio.

A Matriz agora elaborada, atualizada para 2014, é colocada ao dispor de todos. Esperamos que a todos mobilize
ativamente para a construgado de uma cidade mais sustentavel.

JOSE SA FERNANDES
Vereador de Estrutura Verde e Energia

ANGELO MESQUITA
Presidente do Conselho de Administragao da Lisboa E-Nova
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1.
INTRODUGCAO

Uma Matriz Energética é uma representagao quantitativa da oferta de energia, ou seja, da quantidade de recursos energéticos
oferecidos por um determinado territdrio, regido, pais ou continente. Simplificando, pode ser vista como um instrumento que
permite avaliar toda a energia disponibilizada para ser transformada, distribuida e consumida.

A anadlise da Matriz Energética é um processo fundamental para uma correta orientacdo e planeamento do setor energético.
Gracas a ela, pode-se aferir o que deve ser feito para garantir a produgao e o uso adequado da energia produzida, analisar onde
e como a energia disponivel é gasta ou como se esta a gerir os nossos recursos naturais.

Desde 2002 que a cidade de Lisboa faz esta avaliagdo. A sua permanente atualizagdo permite observar que, nestes 12 anos,
muita coisa mudou. Nao apenas na estrutura do consumo e nas atividades e processos produtivos mas também nas nossas
preocupagdes e prioridades. Em particular, com as emissdes de gases com efeito de estufa, algo para o qual a Matriz
Energética de Lisboa é um instrumento fundamental para uma visdo de médio prazo da sustentabilidade da Cidade.

Gracas a esta ferramenta, foi possivel verificar, por exemplo, que entre 2002 e 2014 aumentou significativamente a
importancia do consumo de eletricidade, ao mesmo tempo que praticamente desapareceu o consumo de fueldleo, reflexo de
uma Cidade onde os edificios sdo responsaveis pela maioria do consumo e da perda de relevancia dos consumos industriais.
Ou confirmar também o setor dos transportes, incluindo a utilizagdo de veiculos particulares, ainda tem, passados doze anos,
um peso nos consumos muito semelhante ao que tinha em 2002.

Na verdade, uma das caracteristicas mais importantes desta Matriz Energética é ter sido desenvolvida segundo uma
metodologia que permite uma atualizagdo quase imediata. Sempre que novos valores de consumos anuais sao oficialmente
disponibilizados, é possivel fazer-se um acompanhamento continuo da dindmica energética e carbdnica do Concelho, pelo que
se pode encara-la como um verdadeiro observatdrio de consumos e emissoes.

De modo a garantir a sua permanente atualidade, a metodologia desta Matriz tem por base a informacgao publicada pela Direcao
Geral de Energia e Geologia (DGEG) (1), nomeadamente ao nivel dos consumos energéticos (2) e dos coeficientes de conversao
para energia primaria dos combustiveis (3). J& no que respeita a conversdo para energia primaria da eletricidade, a
metodologia assenta no Balango Energético Nacional do ano da andlise (4), o que constitui uma inovacao face a utilizagao de
valores estaticos presentes na legislagdo, uma vez que confere uma maior realidade nacional a este importante parametro.

De igual modo, no que respeita aos fatores de emissao de gases com efeito de estufa, a metodologia, embora siga os valores
publicados no Intergovernmental Panel on Climate Change (IPPC) para os combustiveis, calcula o fator de emissao associado
a eletricidade com base na realidade nacional de geragdo do ano em analise. Algo que permite, por exemplo, aferir que cerca
de 50% do CO, é emitido fora do territdrio da cidade, sendo associado a produgao da eletricidade consumida. Isso significa que
os valores das emissdes sao muito dependentes do mix electroprodutor nacional.

Neste contexto, a Matriz Energética de Lisboa 2014 procura ser também um documento com caracteristicas pedagdgicas,
mostrando a evolugdo dos calculos parciais por fonte de energia e por setor, desde o consumo de energia final aos critérios de
conversdo para energia primaria, sendo os consumos finalmente adicionados em energia primaria, para serem, por fim,
desagregados pelos setores de atividade e calculadas as emissdes a eles associadas.

Finalmente, este documento — produzido no @mbito de uma parceria entre a Lisboa E-Nova e o Instituto Superior Técnico -
mostra ainda a evolugdo dos consumos ao longo dos ultimos anos e estabelece uma comparagao com os valores Nacionais e
com os consumos da Camara Municipal de Lisboa.
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2.
DIAGNOSTICO E METODOLOGIA

A anélise do consumo de energia em Lisboa teve por base a realizagdo de 3 calculos sequenciais:
1. Consumo de energia final
2. Consumo de energia primaria
3. Emissdes de CO, associadas

Nas secgbes seguintes, sdo descritas com detalhe as fontes de informagdo, metodologias utilizadas e pressupostos
estabelecidos em cada passo.

2.1.
ENERGIA FINAL

Para a estimativa do consumo de energia final foram utilizadas vérias fontes de informag&o para caracterizar o consumo de
diferentes formas de energia.
0 consumo de energia final no Concelho de Lisboa em 2014 é apresentado na Tabelal ™.

FONTE DE ENERGIA VALOR UNIDADE
ELETRICIDADE: 2.982.312 MWh
Da rede elétrica nacional 2.921.849 MWh
Autoconsumo de fontes renovaveis 534 MWh
Autoconsumo de fontes ndo renovaveis 1.826 MWh
De sistemas fotovoltaicos 3.411 MWh
De sistemas de cogeragao locais 54.692 MWh
GAS NATURAL 128.663 10°Nm?®
GASOLEO 172.495 ton
GASOLINA 57.828 ton
G.P.L. 9.375 ton
PETROLEO ILUMINANTE 62 ton
FUEL 181 ton
BIODIESEL 653 ton

Tabela 1: Consumo de energia final em Lisboa em 2014.

A seguinte informagdo de consumos utilizada esta disponivel no site da DGEG, Estatisticas de Energia (2), para o ano 2014:
- Consumo de eletricidade por Concelho e setor de atividade;
- Consumo de gas natural por Concelho e setor de atividade;
- Venda de combustiveis por Concelho e setor de atividade.

Dada a falta de informag3o estatistica disponivel quanto ao nivel de desagregagdo por concelhos, ndo foi considerado o

consumo de carvao, lenhas e outras renovaveis (como o solar térmico). Na analise, também nao foi considerado o consumo de
petrdleo ndo energético.

“1 0s valores para os anos 2002 a 2014 sao apresentados na Tabela 21, nos Anexos.
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Da eletricidade total consumida, observou-se que o autoconsumo de eletricidade produzida a partir de fontes renovaveis foi de
534 MWh enquanto o autoconsumo de eletricidade produzida através das fontes ndo-renovaveis alcangou os 1.826 MWh.
J4 a producgéo de eletricidade com origem nas centrais de cogeragao, que utilizam fuel e gas natural para a sua produgao,
totalizou 54.692 MWh. Por seu turno, a eletricidade gerada em centrais de miniprodugdo e microprodugao, que produzem
energia de origem fotovoltaica, foi de 3.411 MWh.

A informagao relativa ao fornecimento de energia elétrica de centrais de cogeragao e de fotovoltaicos a rede no Municipio
de Lisboa, embora tenha como fonte a DGEG, nao esta disponivel para consulta publica. O esquema representativo dos fluxos
de eletricidade considerados é apresentado na Figura 1.

COGERAGCAQ AUTOCONSUMO
NAO RENOVAVEL NAO RENOVAVEL
REDE ELETRICA , CONSUMO
EXTERNA L SICE)DCEOE\ILCEETLT-IIgA » FINAL DE
AO CONCELHO ELETRICIDADE
SISTEMAS AUTOCONSUMO
FOTOVOLTAICOS RENOVAVEL

Figura 1: Fluxos de eletricidade considerados.

Na avaliagdo dos consumos de eletricidade foi considerado que o autoconsumo renovavel ocorre em certos setores:
- Recolha, Drenagem e Tratamento e Aguas Residuais, onde é sabido que a fonte de energia utilizada é renovavel, uma vez
que esta produgao resulta da queima de biogas produzido a partir de lamas nas préprias ETARS;
- Telecomunicagdes, ja que o respetivo consumo de gas natural ndo justifica semelhante produgao.

A eletricidade associada ao autoconsumo nao renovavel e a cogeragao nao renovavel para venda a rede nao foi considerada
para os efeitos da contabilizagédo de energia primaria e emissdes de CO2, uma vez que a energia primaria associada ja se
encontra contabilizada nas estatisticas de consumos de gas natural e fuel.

2.2.
ENERGIA FINAL E ENERGIA PRIMARIA

O célculo da energia primaria associada ao consumo final de energia foi efetuado utilizando os dados disponiveis no Balango
Energético de 2014 para Portugal (4) e os valores de conversdes energéticas publicados pela DGEG para 2014 (3).
No caso dos combustiveis, foram utilizados os valores de conversao da DGEG, tendo-se assumido que nao existem perdas
de conversao de energia primdria para energia final. Isso implica que tenha sido adotado um fator de consumo de energia
primaria por unidade de energia final de 1 tepep/tepef, em que tep reporta a tonelada de equivalente de petréleo e representa
41,87 GJ (5). Os valores utilizados encontram-se indicados na Tabela 2.
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) FATOR DE CONSUMO DE

PRODUTO ENERGETICO ENERGIA PRIMARIA POR
UNIDADE DE ENERGIA FINAL

G.P.L. (BUTANO, PROPANO e GAS AUTO) 1,0987 tepe, /ton
GASOLINA 1,0509 tepg, /ton
GASOLEQ 1,0175 tepe, /ton
PETROLEOQ ILUMINANTE 1,0450 tepe, /ton
FUELOLEO 0,9554 tepe, /ton
GAS NATURAL 0,9176 tepep /103Nm?
ELETRICIDADE DA REDE ELETRICA NACIONAL 165 tepe, /GWh
ELETRICIDADE DE AUTOCONSUMO RENOVAVEL 86 tepe, /GWh
ELETRICIDADE DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS 86 tepe, /GWh

Tabela 2: Valores assumidos para os fatores de consumo de energia primaria por unidade de energia final.

A estimativa da energia primaria associada ao consumo de eletricidade proveniente da rede elétrica nacional teve por base a
descrigdo do setor elétrico disponivel no Balango Energético de 2014 para Portugal, que considera apenas os conteuddos
energéticos das fontes e ndo o ciclo de vida a elas associadas. Este pressuposto é particularmente relevante para a eletricidade
importada, onde ndo sdo consideradas as eficiéncias de produgdo e transporte dessa eletricidade. Os valores de consumo de
energia primaria por forma de energia para produgdo de eletricidade para esse ano encontram-se apresentados na Tabela 3 "2
Para a estimativa da componente de consumo de energia primaria para cogeragao foi considerado que as perdas do processo
de cogeragdo eram integralmente atribuidas a producgao de eletricidade, sendo o calor produzido com 100% de rendimento
energético. Esta aproximagdo permite estimar por excesso o consumo de energia primadria, evitando subestimagdes. O
consumo total de energia priméria pelos processos de cogeragdo encontra-se apresentado na Tabela 4 "3, tendo estes
processos produzido 1.443.391 tep de calor e 643.653 tep de eletricidade. O valor de consumo para a cogeragao apresentado
na Tabela 3 foi entdo calculado, tendo em conta a diferenga entre a soma dos consumos descritos na Tabela 4 e o valor de
produgao de calor.

CONSUMO DE CONSUMO DE

FORMA DE ENERGIA ENERGIA PRIMARIA FORMA DE ENERGIA ENERGIA PRIMARIA

(tepep) (tepep)
CARVAO 2.666.726 PETROLEO ENERGETICO 120.945
PETROLEO ENERGETICO 182.730 GAS NATURAL 1.312.515
GAS NATURAL 280.890 GASES E OUTROS DERIVADOS 67.395
RESIDUOS INDUSTRIAIS 2 RESIDUOS INDUSTRIAIS 10.541
RENOVAVEIS SEM ELETRICIDADE 524.472 RENOVAVEIS SEM ELETRICIDADE 1.109.713
HIDRICA 1.411.427 TOTAL 2.621.109
eIk MR Tabela 4: Consumo de energia primaria pelos processos de cogeragdo em 2014.
FOTOVOLTAICA 53.949
GEOTERMICA 17,663 Tendo por base o consumo total de energia primaria para

producdo de eletricidade (7.434.758 tepep) e o consumo

ST IMTORTADOR e de energia final de eletricidade no pais (3.886.109 tepef),
COGERACAO 1177.718 estimou-se um fator de consumo de energia priméria por
TOTAL 7.434.758 unidade de energia final da eletricidade proveniente da rede

elétrica nacional em 2014 "4 de 1,91 tepep/tepef, 0 que
Tabela 3: Consumo de energia primdria para producao de eletricidade em 2014. equivale a 165 tepep/GWh. Ja para a eletricidade
proveniente de produgdes para autoconsumo com fontes
de energia renovavel e provenientes de sistemas
fotovoltaicos, foi considerado um fator de 1 tepep/tepef,
o0 que equivale a 86 tepep /GWh.

2 0s valores para os anos 2002 a 2014 sao apresentados na Tabela 22 e na Tabela 23, nos Anexos.
"3 Os valores para os anos 2002 a 2014 sao apresentados na Tabela 24, nos Anexos.
4 0s valores para os anos 2002 a 2014 sao apresentados na Tabela 25, nos Anexos.
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2.3.
FATORES DE EMISSAQ DE COy

O célculo das emissdes de CO2 foi efetuado utilizando fatores de emissdo disponibilizados pelo IPCC (6). Os valores
considerados para cada fonte estao apresentados na Tabela 5.

Tendo por base estes valores e a descrigdo do sistema elétrico nacional apresentada na secgdo anterior, foi estimado um fator
de emissdo de CO2 de 3.624 kg/tep (ou 312 kg/MWh) para a eletricidade proveniente da rede elétrica ° . E de notar que este
fator de emissdo se refere aos kilogramas de CO2 emitidos por kWh de eletricidade consumida, em vez da definigdo mais
comum de kilogramas de CO2 emitidos por kWh de eletricidade produzida. As emissdes de CO2 associadas a produgdo de
eletricidade a partir de sistemas fotovoltaicos ou autoconsumo renovavel foram consideradas nulas.

S— PR | T
G.P.L. (BUTANO, PROPANO E GAS AUTO) 63.100 2.642
GASOLINA 69.300 2.901
GASOLEO 74.100 3.102
PETROLEO ILUMINANTE 71.900 3.010
PETROLEO 73.300 3.069
FUELOLEO 77.400 3.241
GAS NATURAL 56.100 2.349
GASES 73.300 3.069
RESIDUOS INDUSTRIAIS 143.000 5.987
CARVAO 94,600 3.961
RENOVAVEIS E IMPORTAGOES 0 0

Tabela 5: Fatores de emissao de CO; considerados para 2014.

S 0s valores para os anos 2002 a 2014 sao apresentados na Tabela 25, nos Anexos.
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3 « RESULTADOS

PAINEIS SOLARES: PROJETO DA UNIVERSIDADE DE LISBOA EM PARCERIA COM A GAL OTOGRAFIA © LISBOA E-NOVA
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3.
RESULTADOS

0 consumo total de energia primaria associada ao Concelho de Lisboa ascende a cerca de 845 ktep, o que representa
4% do consumo total de energia primaria estimado para Portugal.
De forma a melhor caracterizar os consumos de energia no Concelho, foi efetuada uma desagregacao por forma de energia
e por setor de atividade.
As formas de energia consideradas foram:

- Eletricidade "6

- Gas natural;

- Gasoleo;

- Gasolina;

- GPL;

- Outras (que incluem o fueldleo, o petrdleo iluminante e o biodiesel).

Os setores considerados para analise foram:
- Agricultura (incluindo a agricultura, silvicultura e pesca);
- Industria (incluindo as industrias extrativas, transformadoras, da energia, da dgua, dos residuos e construgao);
- Transportes (incluindo transportes terrestres, maritimos e aéreos, mas nao foi incluindo o consumo de combustivel
associado aos avioes);
- Servigos;
- Doméstico.

Uma vez que o consumo de energia associado ao setor dos Servigos é particularmente elevado, foi efetuada uma anélise
mais detalhada, tendo-se considerando os seguintes Servigos:

- Comeércio (inclui reparagao de veiculos);

- Armazenagem (inclui atividades auxiliares dos transportes);

- Alojamento e restauragao;

- Informacgao e comunicagao;

- Atividades financeiras;

- Atividades imobiliarias;

- Atividades profissionais (inclui atividades técnicas e cientificas e atividades de servigos administrativos);

- Administragdo publica (inclui defesa e seguranca social);

- Educacao;

- Saude (inclui atividades de apoio social);

- lluminag&o publica;

- Outros Servigos (inclui atividades artisticas, de espetdculos, desportivas e recreativas, reparagdo de bens pessoais e outras).

Nas préximas secgdes, analisa-se em detalhe os resultados obtidos em termos de energia final, energia primaria e emissoes
de CO2. E também feita uma comparagdo nacional no que se refere a estrutura de consumo de energia e uma andlise
da evolugdo do consumo no Concelho de Lisboa no periodo 2002/2014.

"6 0 termo eletricidade inclui a eletricidade proveniente da rede elétrica nacional, da produgéo de sistemas fotovoltaicos e autoconsumo
renovavel, como explicado na secgdo 2.
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3.1
ANALISE POR SETOR E FORMAS DE ENERGIA

3.1.1.
ENERGIA PRIMARIA

Nesta secgéo é feita uma andlise ao consumo de energia primaria considerando as formas de energia e os setores de atividade
previamente indicados.

No computo geral, a energia primaria utilizada para a produgdo de eletricidade foi a mais consumida (57%), seguida pelo
gasoleo (21%) e pelo gas natural (14%), como indicam a tabela e o grafico abaixo.

FORMA DE ENERGIA CONSUMO %
(tep)
ELETRICIDADE 480.967 57
GAS NATURAL 116.286 14
GASOLEO 175.513 21
GASOLINA 60.772 7
G.PL. 10.301 1
OUTRAS 901 0
TOTAL 844.740 100

Tabela 6: Distribui¢do do consumo de energia primaria por forma de energia (tep) em 2014,

[ ELETRICIDADE

[ GAS NATURAL

B GASOLEO

Il GASOLINA
G.P.L.

[l OUTRAS

Figura 2: Distribuigéo do consumo de energia primaria por forma de energia em 2014.
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Verifica-se que o setor responsavel pela maior fatia de consumo foi o dos Servigos (43%), seguido do setor dos Transportes
(31%) e do Doméstico (19%), conforme atestam a Tabela 7 e Figura 3. Como seria expetavel, os setores com menos expressao
foram os da Industria (7%) e da Agricultura (menos de 1%).

SETOR DE ATIVIDADE CONSUMO %
(tep)
AGRICULTURA 3,303 0
INDUSTRIA 57,219 7
TRANSPORTES 258,549 31
SERVICOS 365,719 43
DOMESTICO 159,949 19
TOTAL 844,740 100

Tabela 7: Distribuicdo do consumo de energia primaria por setor de atividade (tep) em 2014.

0%

B AGRICULTURA

[l INDUSTRIA

I TRANSPORTES

B SERvVICOS
DOMESTICO

Figura 3: Distribuicdo do consumo de energia primaria por setor de atividade em 2014.
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O célculo do consumo de energia associada a eletricidade, foi efetuado primordialmente através do setor dos Servigos (67%
do total) e no célculo do Doméstico (23%). Da mesma forma, o consumo de gas natural encontra-se dividido principalmente
pelo setor Doméstico (37%) e pelo dos Servigos (35%). Por outro lado, o consumo de gaséleo e gasolina foi da quase exclusiva
responsabilidade do setor dos Transportes.

SETOR ATIVIDADE/ . .
FORMA DE ENERGIA | ELETRICIDADE | GAS NATURAL | GASOLEO | GASOLINA | G.P.L. |OUTRAS | TOTAL

(tep)

AGRICULTURA 1.729 136 1371 0 3 64 3.303
INDUSTRIA 26.431 30.012 308 0 468 0 57.219
TRANSPORTES 20.223 2.384 173.193 60.772 1.313 664 258.549
SERVICOS 323.933 40.738 263 0 613 173 365.719
DOMESTICO 108.651 43.016 379 0 7.904 0 159.949
TOTAL 480.967 116.286 175.513 60.772 10.301 901 844.740

Tabela 8: Consumo de energia primdria por setor de atividade e forma de energia (tep) em 2014.
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Figura 4: Consumo de energia primaria por setor de atividade e por forma de energia (tep) em 2014.
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3.1.2.
EMISSOES DE CO»

As emissdes de CO2 associadas ao consumo de energia no Concelho de Lisboa tiveram como principal fonte o consumo de
eletricidade (47%), de gasdleo (28%) e de gas natural (14%), conforme se pode verificar pela leitura da Tabela 9 e da Figura 5.
Assim, e uma vez que as centrais térmicas associadas a produgao de eletricidade estdo localizadas fora de Lisboa, verifica-se

gue 47% das emissoes totais associadas ao consumo de energia em Lisboa foram exdgenas ao Concelho.

FORMA DE ENERGIA EMISSOES %
DE CO2 (ton)
ELETRICIDADE 910.451 47
GAS NATURAL 273.132 14
GASOLEO 544.516 28
GASOLINA 176.326 9
G.P.L. 27.213 2
OUTRAS 2.723 0
TOTAL 1.934.361 100

Tabela 9: Emissdes de CO; por forma de energia (ton) em 2014.

Figura 5: Emissdes de CO; por forma de energia em 2014.
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Analisando por setor, verifica-se que o dos Transportes foi responsavel pela maior fatia do CO2 emitido (40%), seguido pelo
setor dos Servigos (37%) e do Doméstico (17%).

SETOR DE ATIVIDADE EMISSOES %
DE CO2 (ton)

AGRICULTURA 8.047 0
INDUSTRIA 122.689

TRANSPORTES 762.967 40
SERVICOS 711.877 37
DOMESTICO 328.782 17
TOTAL 1.934.361 100

Tabela 10: Emissdes de CO; por setor de atividade (ton) em 2014.
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Figura 6: Emissoes de CO, por setor de atividade em 2014.
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A Tabela 11 e a Figura 7 mostram-nos a ainda maior importancia do setor dos transportes no que concerne as emissoes de
CO32, quando se comparam com os resultados obtidos para o consumo de energia. Esta discrepancia deve-se sobretudo ao
facto deste setor ser muito dependente do consumo de gaséleo e gasolina, combustiveis que apresentam fatores de emissoes
de CO2 muito elevados.

SETOR ATIVIDADE/ i i
FORMA DE ENERGIA | ELETRICIDADE | GAS NATURAL | GASOLEO | GASOLINA | G.P.L. | OUTRAS | TOTAL
(ton)
AGRICULTURA 3.273 319 4.254 0 8 194 8.047
INDUSTRIA 50.004 70.493 955 0 1.237 0 122.689
TRANSPORTES 38.286 5.600 537.318 176.326 3.469 1.968 762.967
SERVICOS 613.197 95.685 815 0 1.619 561 711.877
DOMESTICO 205.692 101.035 1174 0 20.881 0 328.782
TOTAL 910.451 273.132 544.516 176.326 27.213 2.723 1.934.361
Tabela 11: Emissdes de CO; por setor de atividade e forma de energia (ton) em 2014.
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Figura 7: Emissdes de CO; por setor de atividade e por forma de energia (ton) em 2014.
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3.2.
DESAGREGACAQ NO SETOR DOS SERVICOS

Uma andlise detalhada ao consumo de energia no setor dos Servigos permite identificar que os maiores responsaveis por
consumo de energia primaria foram o Comércio (14%), Alojamento e Restauragéo (13%) e a Administragdo Publica (12%).

SERVICOS/ CONSUMO %
FORMA DE ENERGIA (tep) (tep)

COMERCIO 50.678 14
ARMAZENAGEM 18.947 5
ALOJAMENTOS E RESTAURACAOQ 46.806 13
INFORMACAO E COMUNICAGAO 29.768 8
ATIVIDADES FINANCEIRAS 23.264 6
ATIVIDADES IMOBILIARIAS 22.872 6
ATIVIDADES PROFISSIONAIS 9.465 3
ADMINISTRACAO PUBLICA 43218 12
EDUCAGAOQ 11.542 3
SAUDE 27.389 7
ILUMINAGAO PUBLICA 9.528 3
OUTROS SERVICOS 72.241 20
TOTAL 365.719 100

Tabela 12: Distribuigdo do consumo de energia primaria por atividade de Servigos (tep) em 2014.
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Figura 8: Distribuigdo do consumo de energia primdria por atividade de Servigos em 2014.
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O principal consumo de energia no setor dos Servigos € o de eletricidade. O consumo de gas natural ocorre apenas de forma
significativa nas atividades de Alojamento e Restauragao (33% do consumo de gas natural dos Servigos) e na Saude (27%).

SERVICOS GAS <

FORME DE/ENERGIA (tep) ELETRICIDADE NATURAL GASOLEO | GASOLINA | G.P.L. | OUTRAS | TOTAL
COMERCIO 49.182 1135 226 0 0 135 50.678
ARMAZENAGEM 16.569 2.368 0 0 10 0 18.947
ALOJAMENTOS E RESTAURAGAO 33.256 13.372 0 0 177 0 46.806
INFORMACAO E COMUNICAGAO 29.730 38 0 0 0 0 29.768
ATIVIDADES FINANCEIRAS 22.769 494 0 0 0 0 23.264
ATIVIDADES IMOBILIARIAS 21.537 1.307 0 0 16 12 22.872
ATIVIDADES PROFISSIONAIS 8.040 1.408 0 0 17 0 9.465
ADMINISTRACAO PUBLICA 39.789 3138 37 0 228 27 43.218
EDUCAGAO 10.072 1.449 0 0 21 0 11.542
SAUDE 16.414 10.925 0 50 0 27.389
ILUMINAGAO PUBLICA 9.528 0 0 0 0 9.528
OUTROS SERVICOS 67.046 5103 0 92 0 72.241
TOTAL 323.933 40.738 263 0 613 173 |365.719

Tabela 13: Consumo de energia primaria por atividade de Servigos e forma de energia (tep) em 2014.
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Figura 9: Consumo de energia primaria por atividade de Servigos e forma de energia (tep) em 2014.
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A andlise as emissdes de CO7 do setor dos Servigos demonstra que estas apresentam uma distribuigdo em tudo semelhante
ao consumo de energia primaria. A explicagdo para isso é o facto da forma de energia mais utilizada neste setor ser a
eletricidade (89%).

SERVICOS ELETRICIDADE G5 GASOLEO | GASOLINA | G.P.L. [OUTRAS | TOTAL
NATURAL
COMERCIO 93.108 2.667 701 0 0 437 96.912
ARMAZENAGEM 31.368 5.562 0 0 28 0 36.957
ALOJAMENTOS E RESTAURAGAO 62.958 31.409 0 0 469 0 94.836
INFORMAQAO E COMUNICAGAO 56.231 89 0 0 0 0 56.320
ATIVIDADES FINANCEIRAS 43.106 1161 0 0 0 0 44.266
ATIVIDADES IMOBILIARIAS 40.772 3.070 0 0 43 37 43.923
ATIVIDADES PROFISSIONAIS 15.221 3.308 0 0 44 0 18.573
ADMINISTRACAO PUBLICA 75.326 7.370 114 0 603 87 83.499
EDUCA(}AO 19.067 3.404 0 0 56 0 22.528
SAUDE 31.074 25.661 0 0 133 0 56.868
ILUMINA(}AO PUBLICA 18.038 0 0 0 0 0 18.038
OUTROS SERVICOS 126.927 11.986 0 0 243 0 139.156
TOTAL 613.197 95.685 815 0 1.619 561 711.877
Tabela 14: Emissdes de CO; por atividade de Servigos e forma de energia (ton) em 2014.
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Figura 10: Emissoes de CO; por atividade de Servicos e forma de energia (ton) em 2014.
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3.3.
COMPARACAQO NACIONAL

0 consumo anual de energia per capita no Concelho de Lisboa é de 1659 kgep/hab, valor cerca de 7% inferior a média Nacional,
que é de 1784 kgep/hab.

Na interpretagdo desta informacgao importa ter em conta dois aspetos com efeitos contrarios, a saber:
- 0 nimero de habitantes de Lisboa é significativamente inferior ao nimero de pessoas que diariamente passam o seu dia
em Lisboa. Esta circunstancia tende a aumentar “artificialmente” o consumo de energia per capita de Lisboa;
- 0 peso das atividades relativas a agricultura e industria em Lisboa é pouco relevante. Esta caracteristica tende a reduzir
0 consumo de energia per capita de Lisboa.

Como seria de esperar, o consumo de eletricidade per capita em Lisboa é 32% superior a média nacional, sendo este vetor
energético, responsavel por 57% do consumo em Lisboa e por 40% em termos nacionais.

J4a nos combustiveis fdsseis, a valor de consumo per capita de gasdleo em Lisboa é inferior a média nacional (em 24%),
enguanto o de gasolina é 7% superior. Se em Lisboa, o consumo de gasdleo e gasolina representam 21% e 7% do consumo per
capita, no pais, estes representam 26% e 6%, respetivamente.

De notar o elevado consumo de outras formas de energia em Portugal (17%), que incluem o carvao, lenhas e outras renovaveis
e o calor, formas de energia primaria cujo consumo nao foi possivel considerar em Lisboa, mas que deverdo aqui apresentar
valores quase nulos. A contabilizagdo do calor, na analise nacional, ajuda a explicar os valores de consumo de gas natural
em Lisboa, que é 55% mais alto que a média nacional. Apesar da maior taxa de penetragdo na capital, a verdade
€ que uma parte significativa (7%) do consumo de gas natural do pais estd, na realidade, a ser contabilizada como calor
que provém das centrais de cogeragao.

LISBOA PORTUGAL
FORMA DE ENERGIA
CONSUMO % CONSUMO %

PER CAPITA (kgep/hab) PER CAPITA (kgep/hab)
ELETRICIDADE 944 57 717 40
GAS NATURAL 228 14 147 8
GASOLEO 345 21 455 26
GASOLINA 119 7 111 6
G.PL. 20 1 57 3
OUTRAS 2 0 297 17
FUEL 0 0 68 4
PETROLEO 2 0 0 0
CARVAO 0 0 0
RESIDUOS 0 0 8 0
CALOR 0 0 118 7
RENOVAVEIS 0 0 102 6
TOTAL 1.659 100 1.784 100

Tabela 15: Distribuigdo do consumo per capita de energia primaria por forma de energia (kgep/hab) em 2014.
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Figura 11: Comparag&o do consumo per capita de energia primaria por forma de energia em Lisboa e em Portugal (kgep/hab) em 2014.

Ao contrario do que se passa na generalidade do territdrio nacional, o setor dos Servigos domina a estrutura de consumo de
energia primaria em Lisboa. Face a média nacional, este setor apresenta um consumo per capita 130% mais elevado em
Lisboa. De forma inversa, os consumos per capita na Industria e na Agricultura sio, respetivamente, 80% e 86% inferiores em
Lisboa comparativamente a Portugal. J& no setor Doméstico em Lisboa, o consumo per capita é apenas 7% inferior ao
consumo médio em Portugal, o que pode ser explicado pelo facto do parque habitacional de Lisboa ter, por regra, menores
areas. Refira-se que o maior consumidor de energia primaria em Lisboa é o setor dos Servigos, enquanto no pais é a Industria.

LISBOA PORTUGAL
FORMA DE ENERGIA
CONSUMO % CONSUMO %
PER CAPITA (kgep/hab) PER CAPITA (kgep/hab)
AGRICULTURA 6 0 47 3
INDUSTRIA 112 7 557 32
TRANSPORTES 508 31 530 30
SERVICOS 718 43 312 17
DOMESTICO 314 19 336 19
TOTAL 1.659 100 1.784 100

Tabela 16: Comparagdo do consumo de energia primaria por setor de atividade em Lisboa e em Portugal (kgep/hab) em 2014.
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Figura 12: Comparagao do consumo de energia primaria por setor de atividade em Lisboa e em Portugal (kgep/hab) em 2014.

3.4.
EVOLUCAQO AO LONGO DOS ANOS

0 consumo de energia primaria no Concelho de Lisboa decresceu de forma consideravel em 2013 e 2014, comparativamente
a 2002. Esta diminuicdo de consumo deveu-se, de forma muito significativa, as redugdes no consumo de Gasdleo, Gasolina e
Eletricidade, que diminuiram 43%, 69% e 23% comparativamente a 2002, respetivamente. No entanto, enquanto o consumo de
GPL e Outras formas de energia diminuiram mais de 85% desde 2002, o consumo de gas natural aumentou 28%.

ELETRICIDADE | GAS NATURAL GASOLEO GASOLINA G.P.L. OUTRAS TOTAL
2002 625.963 91.190 305.678 196.664 34.585 40.199 1.294.280
2003 567.149 91.253 278.521 179.071 33.441 40.190 1.189.626
2004 573.681 96.563 366.645 200.225 47.476 40.206 1.324.797
2005 627107 96.425 302.595 154.032 20.632 11.207 1.211.997
2006 581.672 96.891 263.388 128.740 15.255 9.622 1.095.568
2007 542.301 98.115 220.831 107.029 13.244 8.626 990.146
2008 544.392 105.936 271.793 102.709 13.128 40.791 1.078.749
2009 588.481 98.395 408.312 115.631 13.147 15.531 1.239.498
2010 530.242 109.348 364.822 115.633 15.363 22.000 1.157.408
2011 526.659 98.243 418.574 160.891 13.449 16.776 1.234.592
2012 524.257 113.514 347.280 129.822 14.872 11.109 1.140.854
2013 492.416 91.432 165.929 59.177 10.911 392 820.257
2014 480.967 116.286 175.513 60.772 10.301 901 844.740

Tabela 17: Evolug&o do consumo de energia primaria por forma de energia (tep).



MATRIZ ENERGETICA DE LISBOA 2014 / RESULTADOS [ 24

ENERGIA
PRIMARIA
(tep)
1.400.000
B ouTRAS
1.200.000 G.PL.
1.000.000 I GASOLINA
80.000 B GASOLEO

[ GAS NATURAL

600.000
[ ELETRICIDADE

400.000
200.000

Figura 13: Evolugdo do consumo de energia primdria por forma de energia (tep).

A Tabela 18 e a Figura 14 mostram a evolugdo dos consumos de energia primaria com desagregagao por setores desde 2008,
primeiro ano em que tal desagregacao foi publicada.

A diminuicao referida deveu-se principalmente ao setor dos Transportes, que reduziu o seu consumo em cerca de 36% entre
2008 e 2014 . Esta regressao geral nos consumos verifica-se, ndo obstante o periodo compreendido entre 2008 e 2012, altura
onde o setor dos Transportes evidencia um aumento de consumo muito significativo. Contudo, tal crescimento deve-se apenas
as diferengas na desagregagao dos consumos atribuiveis ao concelho de Lisboa face aos consumos registados no distrito
durante esse periodo.

De igual modo, o consumo de energia primaria registado pelos setores dos Servigos e Doméstico evidenciam redugdes de 17%
e 13%, respetivamente. Apenas o setor da Industria apresentou um aumento - significativo - de 21%.

AGRICULTURA INDUSTRIA TRANSPORTES SERVICOS DOMESTICO TOTAL
2008 4.090 47.456 401.153 443.197 182.852 1.078.749
2009 3.539 51.363 553.442 432.306 198.848 1.239.498
2010 2.094 46.638 499.809 424.189 184.678 1.157.408
2011 3.359 46.737 598.982 411.142 174.372 1.234.592
2012 5.346 56.593 496.066 412.461 170.388 1.140.854
2013 3.159 36.826 250.427 377.751 152.094 820.257
2014 38303 57.219 258.549 365.719 159.949 844.740
TOTAL 24.890 342.833 3.058.429 2.866.766 1.223.181 7.516.099

Tabela 18: Evolugdo do consumo de energia primaria por setor de atividade (tep).
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Acompanhando as redugdes de consumo, também as emissdes de CO2 do Concelho diminuiram de forma notéria: cerca de
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Figura 14: Evolugdo do consumo de energia primdria por setor de atividade (tep).
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Uma vez que a descida do consumo de eletricidade entre 2002 e 2014 foi pouco expressiva em termos de energia final,

a reducgdo das emissdes nesta forma de energia deve-se essencialmente ao aumento da penetragdo de renovaveis no sistema

elétrico Portugués e a consequente redugao do seu fator de emissédo de CO2. No que concerne aos carburantes, a justificagao
podera ser encontrada através de varios fatores: melhores politicas de mobilidade da cidade, diminuigdo da populagao,
impacto da crise econémica e reorganizagao da rede de pontos de venda de combustiveis.

ELETRICIDADE | GAS NATURAL GASOLEO GASOLINA G.P.L. OUTRAS TOTAL
2002 1.774.737 214.186 948.342 570.612 91.369 130.251 3.729.498
2003 1.440.213 214.335 864.090 519.567 88.347 130.223 3.256.775
2004 1.472.224 226.807 1.137.486 580.943 125.426 130.273 3.673.160
2005 1.696.904 226.482 938.776 446.916 54.507 36.313 3.399.899
2006 1.456.378 227.577 817.140 373.533 40.301 31.179 2.946.109
2007 1.256.980 230.452 685.109 310.541 34.990 27.949 2.546.020
2008 1.218.437 248.822 843.216 298.006 34.683 129.484 2.772.647
2009 1.347.059 231.110 1.266.754 335.499 34.733 47.826 3.262.982
2010 957.616 256.836 1.131.832 335.504 40.588 71.213 2.793.588
2011 1.070.515 230.753 1.298.593 466.818 35.531 54.339 3.156.549
2012 1.114.162 266.620 1.077.408 376.672 39.291 35.968 2.910.121
2013 940.529 214.754 514.782 171.700 28.827 1171 1.871.763
2014 910.451 273.132 544.516 176.326 27.213 2.723 1.934.361

Tabela 19: Evolugdo das emissdes de CO2 associadas ao consumo de energia no Concelho de Lisboa (ton).
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Figura 15: Evolugdo das emissdes de CO2 associadas ao consumo de energia no Concelho de Lisboa (ton).

3.5.
CONSUMOS DA CAMARA MUNICIPAL DE LISBOA

Nos ultimos anos decorreu em Lisboa um processo de reorganizagdo administrativa que incluiu uma descentralizagado
de competéncias e a atribuigdo as Juntas de Freguesia (JF) da gestdo de uma série de equipamentos municipais,
cuja transferéncia ocorreu a meio do ano de 2014. Decorre dai alguma dificuldade metodolégica na definicdo do que séo
os consumos da Camara Municipal de Lisboa (CML). Nesta fase de transigao, fizeram-se algumas opgdes metodolégicas
gue importa referir, tendo-se considerado nos calculos:
- Os consumos de eletricidade nos equipamentos da CML mas também a totalidade anual nos equipamentos que transitaram
da CML para as JF durante 2014;
- Os consumos de gés natural pressurizado (edificios e instalagdes) de 2013, por ndo se terem obtido os dados de 2014 a
tempo desta publicacao;
- Os consumos de gasdleo, gasolina e gas natural comprimido apenas da CML.

Dado este enquadramento, quando se analisam os consumos de energia de 2014 associados a CML percebe-se
gue o consumo mais relevante é o da eletricidade, até porque este é indissocidvel da iluminagdo publica. Estudos recentes
mostram que do consumo elétrico da CML, cerca de 95 MWh esteve ja associado a frota municipal de veiculos elétricos (7).
Salienta-se também que o consumo de gasdleo é responsavel por 12% das emissGes associadas a CML, mas este é um valor
sem expressao quando comparado com as emissdes do Concelho.

No que concerne as energias renovaveis obtidas através de sistemas fotovoltaicos, a CML foi responséavel no ano 2014 pela
geracdo de 0,2 GWh elétricos injetados na rede publica. O total de producdo de energia elétrica por sistemas fotovoltaicos no

Concelho de Lisboa foi, nesse ano, de 3.4 GWh.

Em termos globais, a CML representa 2,7% do consumo de energia primaria e 2,4% das emissées totais do Concelho de Lisboa.
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ENERGIA FINAL

ENERGIA PRIMARIA

EMISSOES DE CO2

% face ao CONCELHO

(tep) (ton) DE LISBOA

ELETRICIDADE 110 GWh 18.150 34.320 3,8%
GAS NATURAL 28 GWh 2.426 5.699 2,1%
GASOLEO 1.735 ton 1.766 5.477 1,0%
GASOLINA 45 ton 48 138 0,1%
G.P.L. e OUTRAS 0 ton 0 0 0,0%
TOTAL CML 22.389 45634 2,4%
LISBOA 844.740 1.934.361

Tabela 20: Consumos de energia final, primaria e emissdes de CO7 associadas a Camara Municipal de Lisboa em 2014.
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4.
CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A Matriz Energética de Lisboa 2014 é muito mais que um conjunto de tabelas e graficos. E uma ferramenta de monitorizagao
anual da evolugdo dos consumos e emissdes do Concelho de Lisboa. Enquanto observatério da dinamica energética
e carbdnica da cidade, € um instrumento poderoso de apoio a decisdo, uma vez que permite avaliar o impacto das medidas
gue a cidade tem vindo a implementar, com o objetivo de aumentar a eficiéncia energética do seu sistema urbano e de reduzir
a sua contribuicdo para as alteragdes climaticas.

Além de descrever sucintamente o trabalho de recolha de informacao, de definicdo de metodologias e de estabelecimento
de prossupostos para o calculo das estimativas dos consumos energéticos e das emissdes carbdnicas do concelho de Lisboa,
esta Matriz apresenta os resultados desses calculos para o ano de 2014 e oferece uma breve analise dos resultados.

Houve uma opgdo metodoldgica clara neste trabalho: utilizar, sempre que possivel, dados de base e fatores de conversao
de origem institucional nacional (publicados pela ou na DGEG). Assumir os dados nacionais oficiais como a principal fonte
de informacgdo da Matriz, apesar de implicar algumas fragilidades metodolégicas pontuais, especialmente nos célculos
referentes ao setor dos transportes, permite ganhar coeréncia nos resultados e analises ao longo dos anos e uma
consequente estabilizagdo da metodologia e do instrumento, ajudando a que este seja assumido pelo publico e parceiros
como uma ferramenta de referéncia.

Entre as principais conclusGes que a Matriz Energética de Lisboa 2014 permite extrair, destaca-se necessariamente
gue em Lisboa, o consumo total de energia primaria estimado para 2014 foi de 845 ktep, cerca de 4% do consumo considerado
para Portugal nesse mesmo ano.

Do ponto de vista das formas de energia, o destaque vai para o peso da eletricidade, que representa 57% do total do consumo,
0 que juntamente com o gas natural (que representa 14% do total), constitui o grosso do consumo em edificado. Por outro lado,
o consumo de gasoleo e gasolina, essencialmente associado aos transportes, foi de 21% e 7% respetivamente.

A andlise por setor confirma esta demarcagdo dos consumos entre edificios e transportes. De facto, os resultados mostram
que o setor dos Servigos e 0 Doméstico foram em 2014 responsaveis, respetivamente, por 43% e 19% do total dos consumos,
enguanto os transportes tém a eles associados, cerca de 31%. A indUstria apresenta uma quota de 7% dos consumos totais
em 2014, fundamentalmente sob a forma de géas natural e eletricidade.

No que toca as emissdes de CO2, as estimativas calculadas para 2014 apontam para 1.934 kton de CO». Este valor representa
uma reducao de 50% das emissdes face ao valor de 3.887 kton de CO2 "7, assumido por Lisboa com a subscrigdo do Pacto dos
Autarcas, relativo ao ano de referéncia de 2002. Considerando que o compromisso assumido pelo Municipio era de reduzir as
emissdes no concelho em 20% até 2020, conclui-se que esta meta foi ja significativamente ultrapassada.

A distribuicdo de responsabilidades destas emissdes por forma de energia e setores segue uma desagregagado semelhante
a dos consumos, notando-se apenas um aumento da responsabilidade dos transportes face aos edificios devido ao facto
de gasoleo e gasolina terem fatores de emissao elevados. Assim, 40% das emissdes de CO2 sdo atribuidas aos transportes,
37% aos Servicos e 17% ao setor Doméstico.

A andlise detalhada realizada ao principal setor consumidor, revela que os Servigos com maior responsabilidade pelos
consumos e emissdes sdo 0 Comércio (14%), o Alojamento e Restauragdo (13%) e a Administragdo Publica (12%).

"7 Este valor foi corrigido pela nova metodologia para 3.729 kton de CO2, tal como se mostra na Tabela 19.
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J4 a comparacgéo dos resultados obtidos em Lisboa e no pais mostram que o consumo per capita na capital é 7% inferior
a média nacional. As diferengas sao particularmente notérias nos setores dos Servigos (130% superior em Lisboa) e industria
(397% superior em Portugal). Entre os fatores que ajudam a perceber esta diferenga, destacam-se entre outros (como o peso
do turismo ou a existéncia de uma rede consolidada de transportes publicos em Lisboa) o facto de Lisboa ter um niimero muito
significativo de utilizadores da cidade nao residentes (pendulares que ndo habitam em Lisboa, mas vém diariamente consumir
energia a trabalhar, a estudar ou a usufruir da cidade) e o peso pouco relevante da atividade industrial e agricola em Lisboa.

O exercicio de analise evolutiva entre 2002 e 2014 mostra ainda que houve uma redugéo de 35% dos consumos de energia
primaria no Concelho de Lisboa. Sdo particularmente relevantes as diminuigdes no consumo de gasolina (69%) e gasoleo
(43%), tendo havido também um decremento no consumo de eletricidade (23%). Em compensacao, regista-se um acréscimo
no consumo de gas natural (28%).

Esta evolugdo revela assim grandes redugdes nos consumos do setor dos transportes, e redugdes significativas nos consumos
dos setores Doméstico e Servigos. Ainda assim, nota-se um aumento do peso relativo do consumo do edificado
e uma crescente importancia da eletricidade no mix consumidor da cidade.

Do ponto de vista das emissdes de CO2, a evolugao ao longo do tempo segue os mesmos padrdes e relagdes quantitativas
gue a dos consumos. A excegao € a eletricidade, onde a reducdo das emissdes associadas atinge os 49% entre 2002 e 2014,
face aos 23% de redugdo de consumo de energia primaria, essencialmente por causa da crescente contribuigdo das renovaveis
na producéo elétrica nacional.

Finalmente, de referir que a Camara Municipal de Lisboa consumiu 22.389 tep de energia primaria em 2014, o que representa
2,7% do consumo total do Concelho de Lisboa, e emitiu 46 kton de CO2, 2,4% das emissdes da cidade. A eletricidade
representa 81% dos consumos e 75% das emissoes de CO2 da CML.
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(ton)
2002 3.01E+09 98.958 300.421 187.139 31.478 69 42.000 0
2003 3.09E+09 99.027 273.731 170.398 30.437 60 42.000 0
2004 3.18E+09 104.789 360.339 190.527 43.211 76 42.000 0
2005 3.25E+09 104.639 297.390 146.571 18.779 9 11.720 0
2006 3.36E+09 105.145 258.858 122.505 13.884 6 10.065 0
2007 3.35E+09 106.473 217.033 101.845 12.055 17 9.010 0
2008 3.31E+09 114.910 267.119 97.734 11.949 119 32.431 9.516
2009 3.39E+09 106.650 401.289 110.031 11.966 9 6.772 8.896
2010 3.47E+09 118.239 358.548 110.032 12.745 153 22.700 150
2011 3.28E+09 106.060 411.375 153.098 12.241 99 17.449 2
2012 3.13E+09 123.157 341.307 5.328 13.536 129 11.487 0
2013 3.04E+09 99.642 163.075 56.311 9.926 71 28 286
2014 2.98E+09 128.663 172.495 57.828 9.375 62 181 653
Tabela 21: Consumo de energia final em Lisboa, de 2002 a 2014.
CARVAO PETROLEO GAS RESIDUOS SALDO COGERAGAO
ENERGETICO NATURAL INDUSTRIAIS IMPORTADOR
2002 3.323.375 1.886.530 1.253.621 0 163.314 1.055.925
2003 3.210.797 851.590 984.388 0 240.284 1.002.977
2004 3.227.366 691.886 1.493.815 0 557.366 1.032.558
2005 3.319.651 1.356.627 1.805.164 0 586.864 1.027.582
2006 3.276.828 600.315 1.559.699 0 467.926 989.711
2007 2.707.042 540.688 1.662.056 0 643.968 1.029.108
2008 2.444.703 475.571 1.970.751 0 811.066 989.879
2009 2.833.768 335.505 1.830.244 0 410.736 1.232.069
2010 1.597.427 285.397 1.740.776 7181 225.578 1.171.679
2011 2.200.618 248.809 1.670.328 3.627 241.908 1.117.473
2012 2.891.583 243.372 936.018 183 678.970 1.117.133
2013 2.634.322 212.436 278.912 6 238.736 1.218.069
2014 2.666.726 182.730 280.890 2 77.602 1177.718

Tabela 22: Consumo de energia primaria a partir de fontes ndo renovaveis para produgao de eletricidade (tep), de 2002 a 2014.
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RENOVAVEIS HIDRICA EOLICA FOTOVOLTAICA GEOTERMICA
SEM ELETRICIDADE
2002 197.635 710.102 39.560 0 0
2003 208.361 1.380.644 50.654 0 0
2004 213.856 872.642 77.658 0 0
2005 242,021 440.148 152.478 258 6.106
2006 240.468 986.162 251.550 430 7.310
2007 263.901 898.614 347.182 2.064 17.286
2008 264.451 627.456 495.102 3.268 16.512
2009 341.308 775.204 651.622 13.760 15.824
2010 456.792 1.423.033 789.615 19.331 16.950
2011 497.890 1.041.822 787.899 24,080 18.096
2012 515.463 572.784 882.342 33.758 12.596
2013 61.745 1.278.683 1.032.816 41.090 16.906
2014 524,472 1.411.427 1.041.579 53.949 17.663
Tabela 23: Consumo de energia primaria a partir de fontes renovaveis para produgao de eletricidade (tep), de 2002 a 2014.
PETROLEO GAS GASES E OUTROS RESIDUOS RENOVAVEIS TOTAL
ENERGETICO NATURAL DERIVADOS INDUSTRIAIS SEM ELETRICIDADE
2002 1.108.861 309.102 17.629 0 925.220 2.360.812
2003 1.022.399 402.011 21.874 0 908.657 2.354.942
2004 1.006.188 436.543 33.055 0 917.812 2.393.598
2005 1.011.370 520.676 32.515 0 912.491 2.477.053
2006 954,456 569.571 32.480 0 944,860 2.501.367
2007 934.797 601.781 40.504 2.374 954.158 2.533.614
2008 834.520 626.393 24,379 2.523 974.514 2.462.329
2009 694.904 816.793 20.485 2.826 996.705 2.531.713
2010 562.580 1.116.868 36.980 1.424 1.040.930 2.758.782
2011 478.946 1.199.892 28.565 9.000 1.054.942 2.771.345
2012 326.113 1.282.598 18.809 11.786 1.074.625 2.713.931
2013 177.078 1.479.672 44,359 10.158 1.140.804 2.852.071
2014 120.945 1.312.515 67.395 10.541 1.109.713 2.621.109

Tabela 24: Consumo de energia primaria pelos processos de cogeragao (tep), de 2002 a 2014.
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FATOR DE CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA FATOR DE EMISSAQ
POR UNIDADE DE ENERGIA FINAL DE CO;
(tepep/GWh) (kgCO2/MWh)
2002 208 590
2003 184 466
2004 183 469
2005 195 529
2006 176 442
2007 165 383
2008 167 375
2009 176 403
2010 155 280
2011 162 330
2012 170 362
2013 165 316
2014 165 312

Tabela 25: Evolugdo do fator de consumo de energia primaria por unidade de energia final e do fator de emiss&o de CO2 para a electricitade, de 2002 a 2014.
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