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A Avaliacao de Ciclo de Vida (ACV)

Definicao de Ciclo de Vida
“Etapas consecutivas e interligadas de um sistema de produto, desde a
obtencdo de materias-primas, ou sua producao a partir de recursos
naturais, ate ao destino final”

Definicao de Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV)
“Compilacéo e avaliacdo das entradas, saidas e dos impactes
ambientais potenciais de um sistema de produto ao longo do seu ciclo

de vida”
(norma NP EN ISO 14040:2008)
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Desenvolviment

i sk R . :: ol i
Resources Atmospheric emissions Water emissions
Hydroelectric energy  594,0 MJ  CO2 748000,09  Residual water 1,7m3
F a se s d a AC V Natural gas (vol) 145m3  SOx 269009 €l 63900,0 g
Uranium 489 NOx 2310,0g  Inorganic subst. 39500,0 g
Process water 1,0m3 VOC 1640,0g  Suspension solids 5030,0 g L, .
LI.'-EC ——— Glass oullet 6250ky  Dust 18000 Suphates 704 Inventarlo dos
Fh Assessment framework Sand 2530kg  CO 787,09 Oils 283,09
Fuel oil 183,0kg  Metane 781,09 VOC 74,09 p
Lime stone 110,0kg  HCI 67,99 Metallic ions 59,39 ro.ce’s.sos
Rock salt 108,0kg Pb 4469 NH4+ 29,39
Calcium carbonate 80,5kg  Ammonia 382g Ba 243g u n I ta rl os
Coal 491kg HF 158g Fe 23,69
Rock 355kg  metals 429 A 20,39
Anthracite 13,0kg  CxHy aromatic 38g Ntot 9949
N20 20g COD 969
Benzene 1,99 CxHy aromatics 789
Ni 0,49 Nitrates 6,39
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Estudos abrangentes e detalhados de ACV a aproveitamentos hidroeléctricos nao
sao muito abundantes

As centrais hidroeléctricas apresentam uma configurag¢ao propria que resulta em
processos e fases do ciclo de vida que podem ser bastante distintas dos existentes
em outros casos de estudo

e Fio de agua/reservatorio

e Existéncia ou nao de bombagem

Para além dos estudos de ACV abrangentes, existe ainda literatura cientifica que
trata de aspectos especificos numa légica de ciclo de vida

e EmissOes de GEE

e Uso do solo

Nao contabiliza impactes directos na biodiversidade do local, pelo que é um
complemento e ndo um substituto do processo de AIA
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Principais aspectos metodologicos:
Objectivos e Ambito

e Objectivos do estudo
e Produzir informacgao sobre o desempenho ambiental do AHBS

e Avaliar comparativamente o desempenho ambiental do AHBS com outras solugdes
alternativas de producao de energia eléctrica, no quadro do Sistema Eléctrico Nacional (SEN)

Desempenho ambiental (Balan¢o): Beneficios vs. Impactes gerados

e Considerou-se apenas da funcao de producao de energia hidroeléctrica do AHBS
e Nao se avaliou o acréscimo de produc¢ao nas barragens a jusante do Douro

e Unidade funcional do estudo:
e 1 GWh de energia eléctrica injectada na Rede Eléctrica Nacional (REN) em alta tensao
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Principais aspectos metodologicos:
Objectivos e Ambito

Fronteiras do sistema

Ecosphere GEE ’
Agua

(albufeira)

Technosphere

Foreground system

Sistema AHBS 4 Operagdo do AHBS

W Fimdevidado
“1 AHBS

Proj. Comple.E
Med. Compens.

Desmatac3o Linhas de Electricidade
: transporte (bombagem)

A

Escaldo de
Montante

Escaldo de Jusante

Equipamentos
electromecanicos

Infra-estruturas

Armaduras Gruposreversiveis |l Eq. hidromecanico

Agua Fabrico de Betdo

Gasodleo

v
. Metais n Electricidade Electricidade Electricidade Electricidade
Cimento  Agregados Aco Aco ~ A Bt
ferrosos (carv@o) (gas) (renovaveis) (para a REN)
A A A A A
Carvdo Gas natural Biomassa
Background system
Calcario Rocha Minério F Minérios FMinérios NF Minérios Minérios Minérios
F | NF F | NF F | NF
v

“/ GEE e outros
2~ :
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Principais aspectos metodoldgicos:
Inventario de Ciclo de Vida (ICV)

e Horizonte de vida do projecto: e Producao de energia
75 anos hidroeléctrica do AHBS
e Fase de construcao: 2008 — 2014 e Agua do rio Sabor

e Fase de operacao: 2014 — 2089 e Agua bombada previamente de
jusante

‘ Escaldo de Montante Comum para os varios cendrios

Fase de Construcao ‘ Escaldode Jusante Comum para os varios cendrios

Projectos complementares e medidas
compensatorias

Comum para 0s varios cendrios

‘ Consumo de electricidade em bombagem

‘ Albufeiras (emissdes e recursos) Comum para 0s varios cendrios

~ Substitui¢io de equipamentos electromecanicos e
Fase de Operacio S0 P

manutengdo das infra-estruturas Comum para oS varios cenarios

‘ Qutros consumos e emissoes Comum para os Virios cendrios

‘ Producio de electricidade paraa REN

—— Cenarios de referéncia
&> 10
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Principais aspectos metodoldgicos: Avaliacao de
Impacte do Ciclo de Vida (AICV) e Interpretagcao

e Avaliagao de Impacte do Ciclo de Vida (AICV)

e Métodos de avaliacao:
e ReCiPe Midpoint (H), v. 1.05
e Cumulative Energy Demand, v.1.08
e Ecological Footprint, v.1.01
e Impactes e beneficios considerados:

e Directos e indirectos
¢ Inclusao dos bens de capital
e Exclusao das emissdes de longo prazo

e Consideraram-se os resultados de caracterizacao e normalizacao
e Normalizacdo: modelo ReCiPE, emissdes de um cidaddao médio europeu com base no ano 2000 (PE -
pessoa equivalente)

e Interpretacao dos resultados
e |dentificacdao das questdes significativas
e Analise de coeréncia da modelacao realizada
e Andlise de sensibilidade (diferentes pressupostos: e.g. cendrios energéticos de
consumo e producao de energia)
j’ e Analise de incerteza associada aos dados e pressupostos utilizados
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Impactes do AHBS: Fase de constru¢ao

Escaldo de montante é o principal responsavel

PE

|
2~
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pelos impactes gerados nesta fase

Exemplo cenario BAU, por GWh (valores normalizados)

JI IIllll_'_‘_lj_'_._'_—_'_- I--| IL
DCO TH FOF M (0N osu TSN DRH DRM DCF

AC FPA RI AT EAD EM ET EcAD Ec A

Categorias de impacte ambiental

W Consumos associados aos estaleiros M Projectos complementares e medidas comp. M Escaldo de Jusante (EJ) B Escaldode Montante (EM)

Método: ReCiPe Midpoint (H) V1.05 / Europe ReCiPe H / Normalizag&o / Excluindo emissdes de longo prazo

AC - Alteracdes climaticas ; DCO - Deplegdo da camada de ozono ; TH - Toxicidade humana ; FOF - Formacao de oxidantes fotoquimicos ; FPA - Formacgao de particulas atmosféricas;

RI - Radiacéo ionizante ; AT - Acidificacao terrestre; EAD - Eutrofizacéo de aguas doces ; EM - Eutrofizacdo marinha; ET - Ecotoxicidade terrestre ; EAD - Ecotoxicidade de aguas doces; 13
EM - Ecotoxicidade marinha ; OSA - Ocupacéao de solos agricolas ; OSU - Ocupacéo de solos urbanos; TSN - Transformagéo de solos naturais ; DRH - Deplecéo de recursos hidricos;

DRM - Deplecéo de recursos metalicos ; DCF - Deplecdo de combustiveis fosseis



Predominio dos impactes indirectos derivados do consumo de electricidade em
bombagem (e.g. emissdes de GEE pelo consumo de carvao e gas natural,
transformacao e ocupacao do uso do solo pela extraccao de combustiveis, etc.)

Exemplo cenario BAU, por GWh (valores normalizados)
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,I,l,l, ,l,I,I,L_J — i =
(0] TH FOF FPA RI AT EAD EM

— -
ET EcAD EcM OSA osu TSN DRH DRM DCF

Categorias de impacte ambiental

iN
AC D

C

B AHBS, Consumo de electricidade por servigos auxiliares W AHBS, Consumiveis da fase de operagao

I AHBS, BAU - Albufeira (emissdes e consumo de dgua) [/AHBS, BAU - Mix de Bombagem

Método: ReCiPe Midpoint (H) V1.05 / Europe ReCiPe H / Normalizagdo / Excluindo emissbes de longo prazo

AC - Alteracoes climaticas ; DCO - Deplecdo da camada de ozono ; TH - Toxicidade humana ; FOF - Formacgéo de oxidantes fotoquimicos ; FPA - Formacéao de particulas atmosféricas;
RI - Radiagéo ionizante ; AT - Acidificacéo terrestre; EAD - Eutrofizacdo de aguas doces ; EM - Eutrofizagdo marinha; ET - Ecotoxicidade terrestre ; EAD - Ecotoxicidade de aguas doces;
EM - Ecotoxicidade marinha ; OSA - Ocupacao de solos agricolas ; OSU - Ocupacéo de solos urbanos; TSN - Transformagéao de solos naturais ; DRH - Deplecao de recursos hidricos;
DRM - Deplegéo de recursos metalicos ; DCF - Deplegao de combustiveis fésseis
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Impactes do AHBS: resumo do contributo das
diferentes fases

Analisando as fases de construcao e operacao em
conjunto, verifica-se que fase de operacao é dominante

Exemplo cenario BAU, por GWh (valores normalizados)
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,I,l]l, ]l,lll,L;J,_,_, e B
(0] TH FOF FPA RI AT EAD EM ET EcAD EcM OSA OoSsuU TSN DRH DRM DCF

Categorias de impacte ambiental

C

M Fase de operagdo (BAU) M Fase de construgdo

Método: ReCiPe Midpoint (H) V1.05 / Europe ReCiPe H / Normalizagdo / Excluindo emissdes de longo prazo

"/ AC - Alteracdes climaticas ; DCO - Deplegdo da camada de ozono ; TH - Toxicidade humana ; FOF - Formacao de oxidantes fotoquimicos ; FPA - Formacgao de particulas atmosféricas;
A RI - Radiagéo ionizante ; AT - Acidificagao terrestre; EAD - Eutrofizagdo de aguas doces ; EM - Eutrofizacdo marinha; ET - Ecotoxicidade terrestre ; EAD - Ecotoxicidade de dguas doces; 15
EM - Ecotoxicidade marinha ; OSA - Ocupacéao de solos agricolas ; OSU - Ocupacéo de solos urbanos; TSN - Transformagéo de solos naturais ; DRH - Deplecéo de recursos hidricos;
DRM - Deplecéo de recursos metalicos ; DCF - Deplecdo de combustiveis fosseis
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Impactes do AHBS:
Comparacao dos cenarios energéticos

Os impactes variam ligeiramente consoante 0os cenarios
energeéticos considerados, reflectindo o consumo de
energia em bombagem e a sua proveniéncia

Impactes segundo os 3 cenarios energéticos de referéncia, por GWh (valores normalizados)
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Categorias de impacte ambiental

W BAU ESIH BAU low carbon

Método: ReCiPe Midpoint (H) V1.05 / Europe ReCiPe H / Normalizagdo / Excluindo emissées de longo prazo

"/ AC - Alteragdes climaticas ; DCO - Deplegao da camada de 0zono ; TH - Toxicidade humana ; FOF - Formagao de oxidantes fotoquimicos ; FPA - Formagao de particulas atmosféricas;
A RI - Radiagéo ionizante ; AT - Acidificacéo terrestre; EAD - Eutrofizagao de aguas doces ; EM - Eutrofizagdo marinha; ET - Ecotoxicidade terrestre ; EAD - Ecotoxicidade de aguas doces; 16
EM - Ecotoxicidade marinha ; OSA - Ocupacéao de solos agricolas ; OSU - Ocupacéo de solos urbanos; TSN - Transformagéo de solos naturais ; DRH - Deplecéo de recursos hidricos;
DRM - Deplecéo de recursos metalicos ; DCF - Deplecdo de combustiveis fosseis
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Beneficios do AHBS:
Substituicao da producao de electricidade

Os beneficios gerados pelo AHBS advém sobretudo da producao de
electricidade evitada proveniente do carvao e do gas natural

|
I
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Exemplo BAU, por GWh (valores normalizados)

Categorias de impacte ambiental
AC DCO TH FOF FPA EcCAD EcM OSA Oosu TSN DRH DRM DCF

RI AT EAD EM ET
0 -~ T — T T T T T T T T T ——T T T T
M i Semms m ~
-50
_75 —
-100 —
-125 —
-150
-175
-200
-225
-250
-275
-300
-325
-350
-375
-400
-425

PE

W PT-Electricidade, carvdo M PT-Electricidade, gas natural PT-Electricidade, importagdo PT - Electricidade, carvdo CCS

Método: ReCiPe Midpoint (H) V1.05 / Europe ReCiPe H / Normalizagdo/ Excluindo emissdes de longo prazo

AC - Alteracdes climaticas ; DCO - Deplegdo da camada de ozono ; TH - Toxicidade humana ; FOF - Formacao de oxidantes fotoquimicos ; FPA - Formacgao de particulas atmosféricas;

RI - Radiacéo ionizante ; AT - Acidificacao terrestre; EAD - Eutrofizacéo de aguas doces ; EM - Eutrofizacdo marinha; ET - Ecotoxicidade terrestre ; EAD - Ecotoxicidade de aguas doces; 17
EM - Ecotoxicidade marinha ; OSA - Ocupacéao de solos agricolas ; OSU - Ocupacéo de solos urbanos; TSN - Transformagéo de solos naturais ; DRH - Deplecéo de recursos hidricos;

DRM - Deplecéo de recursos metalicos ; DCF - Deplecdo de combustiveis fésseis



Balanco do AHBS: Impactes vs. Beneficios

Comparando os impactes e os beneficios, verifica-se que
na maior parte das categorias de impacte ambiental o
AHBS apresenta um balango positivo (impactes evitados) Balango segundo os 3 cendrios energéticos de referéncia,

por GWh (valores normalizados)

Categorias de impacte ambiental

AC DCO TH FOF FPA RI AT EAD EM ET EcAD EcM  OSA  OSU TSN DRH  DRM DCF

-100

-125

PE

-150

-175

-200

-225

-250

-275

-300

-325

-350

W BAU - Ciclode Vida /GWh WSIH - Ciclode Vida/GWh BAU low carbon - Ciclo de Vida /GWh

Método: ReCiPe Midpoint (H) V1.05 / Europe ReCiPe H / Normalizagdo / Excluindo emissbes de longo prazo

"/ AC - Alteracdes climaticas ; DCO - Deplegdo da camada de ozono ; TH - Toxicidade humana ; FOF - Formacao de oxidantes fotoquimicos ; FPA - Formacgao de particulas atmosféricas;
A RI - Radiagéo ionizante ; AT - Acidificacéo terrestre; EAD - Eutrofizagao de aguas doces ; EM - Eutrofizagdo marinha; ET - Ecotoxicidade terrestre ; EAD - Ecotoxicidade de aguas doces; 18
EM - Ecotoxicidade marinha ; OSA - Ocupacéao de solos agricolas ; OSU - Ocupacéo de solos urbanos; TSN - Transformagéo de solos naturais ; DRH - Deplecéo de recursos hidricos;
DRM - Deplecéo de recursos metalicos ; DCF - Deplecdo de combustiveis fésseis

ENGENHARIA ' INOVAGAO - AMBIENTE






Analise de diferentes tempos de vida do AHBS

O tempo de vida do AHBS tem uma reduzida influéncia no balan¢go ambiental do AHBS
(dado que o aspecto que predomina € o consumo de electricidade em bombagem e a
producao de electricidade obtida fruto desse consumo)

Exemplo cenario BAU, por GWh (valores normalizados)

Categorias de impacte ambiental

AC DCO TH FOF FPA RI AT EAD EM ET EcAD EcM OSA  0OSsU TSN DRH DRM DCF
5,0E+01
0,0E+00 - T - T r T T
-5,0E+01 B
-1,0E+02 B
w
a
-1,5E+02
-2,0E+02
-2,5E+02
-3,0E+02
Tempo de vida - 25 anos Tempo de vida - 50 anos B Tempo de vida - 75 anos Tempo de vida - 100 anos Tempo de vida - 150 anos
‘ - AC - Alteracdes climaticas ; DCO - Deplegdo da camada de ozono ; TH - Toxicidade humana ; FOF - Formacao de oxidantes fotoquimicos ; FPA - Formacgao de particulas atmosféricas;
A RI - Radiagéo ionizante ; AT - Acidificagao terrestre; EAD - Eutrofizagdo de aguas doces ; EM - Eutrofizacdo marinha; ET - Ecotoxicidade terrestre ; EAD - Ecotoxicidade de dguas doces; 20
EM - Ecotoxicidade marinha ; OSA - Ocupacéao de solos agricolas ; OSU - Ocupacéo de solos urbanos; TSN - Transformagéo de solos naturais ; DRH - Deplecéo de recursos hidricos;

DRM - Deplecéo de recursos metalicos ; DCF - Deplecdo de combustiveis fosseis
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Considerando diferentes cenérios de exploracao (e.g. consumo e producdo de bombagem,
existéncia ou ndo de carvao com CCS, diferentes niveis de emissao de metano pelas
albufeiras, etc.), o padrdo de resultados nao se altera significativamente

Analise integrada de diferentes pressupostos e cenarios, por
GWh - dispersao de resultados, valores normalizados

Categorias de impacte ambiental

AC DCO TH FOF FPA RI AT EAD EM ET EcCAD EcM OSA OSU TSN DRH DRM  DCF
100 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
® ®
0 ¢ . > o ¢ o ¢
L 2 'S 2
[ J  J
L
®
-100
w
-9
-200
®
-300
-400
V AC - Alteracoes climaticas ; DCO - Deplecdo da camada de ozono ; TH - Toxicidade humana ; FOF - Formacgéo de oxidantes fotoquimicos ; FPA - Formacéao de particulas atmosféricas;
A RI - Radiagéo ionizante ; AT - Acidificacéo terrestre; EAD - Eutrofizacdo de aguas doces ; EM - Eutrofizagdo marinha; ET - Ecotoxicidade terrestre ; EAD - Ecotoxicidade de aguas doces; 21

EM - Ecotoxicidade marinha ; OSA - Ocupacao de solos agricolas ; OSU - Ocupacéo de solos urbanos; TSN - Transformagéao de solos naturais ; DRH - Deplecao de recursos hidricos;
DRM - Deplegéo de recursos metalicos ; DCF - Deplegao de combustiveis fésseis
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Analise do efeito da considera¢ao das emissoes de longo prazo

Considerando os impactes a longo prazo (> 100 anos), o
desempenho ambiental do AHBS torna-se mais favoravel nas
categorias mais influenciadas por este aspecto metodologico Exemplo BAU, por GWh (valores normalizados)

Categorias de impacte ambiental
AC DCO TH FOF  FPA RI AT EAD EM ET ECAD EcM OSA OSU TSN DRH DRM DCF
100

-100

-200

M BAU (CR)

W BAU (impactes de longo prazo)

& -300

-400

-500

-600

-700

‘/ AC - Alteracdes climaticas ; DCO - Deplegdo da camada de ozono ; TH - Toxicidade humana ; FOF - Formacao de oxidantes fotoquimicos ; FPA - Formacgao de particulas atmosféricas;
A RI - Radiacéo ionizante ; AT - Acidificacao terrestre; EAD - Eutrofizacéo de aguas doces ; EM - Eutrofizacdo marinha; ET - Ecotoxicidade terrestre ; EAD - Ecotoxicidade de aguas doces; 22
EM - Ecotoxicidade marinha ; OSA - Ocupacéao de solos agricolas ; OSU - Ocupacéo de solos urbanos; TSN - Transformagéo de solos naturais ; DRH - Deplecéo de recursos hidricos;
DRM - Deplecéo de recursos metalicos ; DCF - Deplecdo de combustiveis fésseis
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Analise de incerteza associada aos dados e
pressupostos utilizados na modelacao

A margem de erro associada aos dados e pressupostos
utilizados, para um intervalo de confianga de 95%, nao
altera significativamente o padrao dos resultados
obtidos nos cenarios de referéncia

Exemplo cenario BAU, por GWh (valores normalizados)

Categorias de impacte ambiental

AC DCO TH FOF FPA RI AT EAD EM ET EcAD EcM OSA OSU TSN DRH DRM  DCF
1.000
500
(
() o
o
{
& -500
()
-1.000
-1.500
-2.000
BAU (conf. >2,5%) BAU (conf.<97,5%) @ BAU (u)
‘ - AC - Alteracdes climaticas ; DCO - Deplegdo da camada de ozono ; TH - Toxicidade humana ; FOF - Formacao de oxidantes fotoquimicos ; FPA - Formacgao de particulas atmosféricas;
A RI - Radiagéo ionizante ; AT - Acidificagao terrestre; EAD - Eutrofizagdo de aguas doces ; EM - Eutrofizacdo marinha; ET - Ecotoxicidade terrestre ; EAD - Ecotoxicidade de dguas doces; 23
EM - Ecotoxicidade marinha ; OSA - Ocupacéao de solos agricolas ; OSU - Ocupacéo de solos urbanos; TSN - Transformagéo de solos naturais ; DRH - Deplecéo de recursos hidricos;

3 DRIVERS DRM - Deplecéo de recursos metdlicos ; DCF - Deplegao de combustiveis fésseis
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Apenas considerando os Impactes do AHBS

¢ Principal fase do ciclo de vida:

Fase de operacao (sobretudo devido aos impactes indirectos devidos ao consumo de electricidade

em bombagem)

e Categorias de impacte relevantes, considerando resultados da normaliza¢ao:

A transformacao de solos naturais
A deplecao de combustiveis fésseis
A eutrofizacdo de aguas doces

A toxicidade humana

As alteracOes climaticas;

Sendo que a importancia relativa das categorias varia com os cenarios energéticos e com a
consideragao ou nao das emissoes de longo prazo

e Processos/substancias relevantes associados aos impactes:

pE
/
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Fase de operacao - Carvao e o gas natural utilizados para producao da electricidade que é
consumida em bombagem

Fase de construcao — Betdo (cimento) e aco consumidos na construcao de infra-estruturas e
equipamentos do AHBS

25



Considerando os Beneficios e o Balan¢o do AHBS

e Os beneficios do AHBS provém da producao de electricidade durante a
fase de operacao e que é injectada na rede eléctrica nacional, evitando-se
a sua producao por fontes alternativas

e Na quase totalidade das categorias de impacte, os beneficios sao
superiores aos impactes gerados, pelo que o seu balanco é positivo

e Exemplos de resultados obtidos:

e Energia primaria nao renovavel:
e Por GWh - reducdo entre 7,3 TJ /GWh e 6,0 TJ/GWh
e No CV —redugdo entre 222.391 TJ e 183.636 TJ
e EmissOes de GEE
e Por GWh - reducdo entre 386 t CO2eq/GWh e 245 t CO2eq/GWh
e No CV —reducao entre 12.630 kt CO2eq e 7.462 kt CO2eq

e O tempo de recuperacao das emissdes de GEE geradas na fase de construcao do AHBS é
relativamente curto, no final do primeiro quinquénio o balanco de carbono do AHBS sera ja positivo
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e Desfasamento entre a data de elaboracao do estudo e o periodo de construcao e
operacao do empreendimento

e Elevado tempo de vida do empreendimento

e Impactes nao considerados:
e [nfra-estrutura de transporte de energia do escaldao de jusante
e Necessidades de reinvestimento das infra-estruturas e seu fim de vida

e Residuos gerados nas fases de construcao e operacao, excepto desmatacao e residuos de
escavacao

* Incerteza metodologica associada aos modelos de avaliagao considerados (inerente
a qualquer ACV)

Tendo em conta os resultados da analise e controlo de sensibilidade e
analise de incerteza, as limitacoes do estudo nao colocaram em causa os

\— rincipais resul
),\ seus principais resultados .
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Spill-overs do estudo no universo EDP

e Reforco das capacidades em ACV da EDP:

e A EDP podera beneficiar na producao e consolidacao de uma base de
dados interna sobre processos energéticos para apoio ao processo de

decisao, tendo por base a grande quantidade de informacao ambiental
qgue dispoe

e Apoio ao processo de decisao e avaliacao de novos projectos :

e A utilizacao da ACV deve constituir-se como uma das ferramenta para
avaliacao do desenvolvimento/adaptacao de aproveitamentos de
producao e distribuicao de energia

e A ACV deve ser utilizada como complemento ao processo de AIA de novos
aproveitamentos/equipamentos ou de reformulacdes de existentes

pE
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MUITO OBRIGADO!

Paulo Trigo Ribeiro

3 Drivers — Engenharia, Inovacao e Ambiente, Lda

Av. 5 de Outubro, n.% 124, 4.° piso,

1050-061 Lisboa, Portugal

e Mobile: (+351) 916 038 852 e E-mail: pribeiro@3drivers.pt

e Tel: (+351) 216 026 334 e Fax: (+351) 309 817 274
www.3drivers.pt
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