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Prefacio

O documento agora publicado, a Matriz Energetica de Lisboa, € um importante relatério
encomendado pela Agéncia Municipal de Energia e Ambiente, a Lisboa E-Nova. Nao posso de deixar
de exprimir a minha mais sincera satisfacdo por esta ferramenta ser agora uma realidade
contribuindo assim, para a definicdo da Estratégia Energético-Ambiental da Cidade de Lisboa.

Este documento permitiu identificar a estrutura de consumos energéticos no Concelho de Lishoa e,
servir num futuro préximo como um meio para a fundamentacdo de uma estratégia de intervencgao
futura para a racionalizagéo dos desempenhos energeticos da Cidade.

A partir de agora, este documento vai ajudar todos os agentes decisores no Concelho de Lisboa, a
identificar as éreas de actuacgao prioritéarias, ou seja, as que justificarem maiores percentagens de
consumo. Em seguida, seré necessario identificar as oportunidades de intervengéo, medidas para a
racionalizagdo dos consumos energéticos adequados as &reas de actuacgdo prioritéarias. Estas
medidas terdo que ser posteriormente analisadas quanto a sua viabilidade técnica e econdmica para
assim definir as estratégias mais adequadas a efectiva execugcdo das oportunidades de intervengéo
que se julguem mais interessantes.

Este documento representa assim um dos primeiros passos para a concretizagéo da proposta de
Estratégia Energético-Ambiental. Com base nesta estratégia serdo definidos os indicadores e as
metas de desempenho energético-ambientais para a cidade, sobre os quais seja possivel alcangar
consenso técnico e cientifico, no ambito das estratégias e politicas da Comissdo Europeia
constituindo um instrumento de gestao sustentavel essencial, que enquadrara todas as acgbes da
Lisboa E-Nova.

Prefacio

Por outro lado, a Estratégia Energético-Ambiental vai permitir a Camara Municipal de Lisboa
executar o seu plano de sustentabilidade e lancar o processo Agenda 271 Local de uma forma
transversal e sistemética.

Por isso, eu quero assumir aqui o compromisso de que pretendo utilizar a Matriz Energética como
ferramenta essencial de gestdo de consumos energéticos para definir as metas e os passos a dar
no futuro para um melhor desempenho energético da cidade.

Entendo que a Matriz Energética, tal como a Matriz da Agua, a Matriz dos Materiais e a
Caracterizagao da Qualidade do Ar Interior serdo ferramentas extremamente Uteis e necessarias,
daqui para a frente, para se poder avaliar de forma quantificada os fluxos que Lishoa pode gerar
permitindo a definicdo de indicadores e de metas de desempenho energético-ambiental para a cidade.

Antdnio Carmona Rodrigues
Vice-Presidente da Cdmara Municipal de Lisboa
Presidente da Assembleia Geral da Lisboa E-Nova
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O desenvolvimento sustentavel de Lisboa constitui-se como um desafio que deve catalizar a acgao
de todos os agentes, publicos e privados, que intervém na vida da Cidade.

Ciente desta realidade, a Lisboa E-Nova tem vindo a centrar a sua actividade, de forma
sistematizada, na promogéo e divulgagéo de boas praticas que visam a melhoria do desempenho
energético — ambiental da Cidade de Lisboa.

Porque se trata de uma tarefa necessariamente transversal e que exige a mobilizagdo de todos
guantos dao vida a Cidade, a Lisboa E-Nova tem estimulado a participagdo de todos neste processo,
comegando nos decisores politicos, passando pelos agentes econémicos e terminando nos Municipes
em geral.

Enquadrada nestas acgbes, surge a Matriz Energética. Ela faz parte do Projecto PU1 — Estratégia
Energético — Ambiental para Lishoa — e pretende afirmar-se como uma ferramenta por exceléncia do
planeamento e gesté&o urbana, habilitando a Camara Municipal de Lisboa a definir e avaliar a execugéo
das suas politicas nestas areas.

Assim, e atento o seu relevante caracter instrumental, decidiu o Conselho de Administragdo da
Lisboa E-Nova levar ao prelo a Matriz Energética de Lisboa, na certeza que ela possibilitara a
melhoria do desempenho sustentavel da nossa Cidade.

Ana Sofia Bettencourt
Presidente do Conselho de Administracdo da Lisboa E-Nova
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A Lisboa E-Nova, num servigo a cidade, assume a promogao da melhoria do desempenho energetico-
ambiental de Lisboa fazendo a sintese sistematica das actividades com o ambiente proépria do
conceito de sustentabilidade.

A Matriz aqui publicada, nas suas limitagbes, & colocada ao dispor de todos, enguanto peca
indispensavel a definicdo de politicas futuras a escala urbana, e ferramenta que permite conhecer
alguns dos mais importantes fluxos quantificaveis gerados pela dinamica da cidade, nomeadamente,
os da energia e das emisstes poluentes a ela associadas.

Com base nesta Matriz Energética sera possivel definir um Plano de Acgdo que consagre metas e
elenque medidas concretas para melhorar o desempenho energético-ambiental da cidade.

A Matriz Energética teve como objectivo avaliar o impacte dos diversos sectores consumidores de
energia, sempre de forma a poder fazer a ligagdo com um indicador universalmente aceite: — as
emissdes de CO2 por habitante. Por isso, todos os consumos sé@o expressos referindo-se a energia
primaria e ndo a energia final, que, no caso da electricidade ndo exprime de forma directa as

respectivas emissodes de CO2. 2
N

. . . o ~ v

Nas vesperas da transposicédo da Directiva Europeia 2002/391/CE, que introduz a certificagéo a

energética dos edificios, torna-se necessario avaliar de forma continua o desempenho energético-

ambiental do edificado, sendo urgentemente necessarias novas politicas, tambem, para os

transportes.

E com muito interesse e expectativa que o Conselho Consultivo da Lisboa E-Nova valida esta 7

ferramenta — a Matriz Energética de Lisboa — recomendando que a mesma seja actualizada de forma

continua.

Eduardo Oliveira Fernandes
Presidente do Conselho Consultivo da Lisboa e-Nova
Professor da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
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Apresentacao

Com a definicdo da Estratégia Energetico-Ambiental para Lisboa, a Lisboa E-Nova langa uma
plataforma de dialogo continuo, que assenta numa leitura objectiva do desempenho da cidade e para,
desta forma, tornar possivel a participagéo informada dos cidaddos, dos actores econdmicos e dos
decisores politicos.

Sera através deste dialogo que a Lisboa E-Nova daré o seu mais relevante contributo a cidade, ao
divulgar novas areas e oportunidades de mercado através das gquais sera possivel introduzir a
mudanga de praticas e de comportamentos que conduzam ao desenvolvimento sustentavel.

Com a Estrategia Energetico-Ambiental e as respectivas ferramentas, nas quais se inclui a presente
Matriz Energética, Lisboa tera ao seu dispor a informagédo actual e operacional na perspectiva da
sustentabilidade e da qualidade ambiental, para definir politicas e fixar metas de desempenho para a
cidade e promover as medidas adequadas a esse fim.

Estas medidas orientar-se-&o por indicadores de desempenho energético-ambiental, enquadrados
nas estratégias e politicas nacionais e da Comissao Europeia, visando cumprir, a escala local, a
responsabilidade subscrita por Portugal no @mbito do Protocolo de Kyoto e de Lisboa no &mbito da
Carta de Aalborg (European Sustainable Cities & Towns Campaign - the Aalborg Charter).

Apresentacao

Uma maior eficiéncia energeética pelo lado da procura, a redugédo da dependéncia de combustiveis

fosseis, a descentralizagdo da produgéo de energia, o aumento do contributo de energias renovaveis

para o balango energetico local - oferecendo a Lisboa também uma expresséo de geradora de energia

final em vez de apenas consumidora - sdo alguns dos desafios implicitos nesta Matriz Energética,

cuja elaboragdo contou também com os contributos de um grande numero de especialistas de 9
reconhecido mérito na &rea da energia, que participaram no 'workshop' com esta finalidade.

A Lisboa E-Nova esté permanentemente a disposicéo da cidade para contribuir para o processo do
desenvolvimento sustentéavel, de forma sistematica e transversal.

Livia Tirone
Administradora Delegada da Lisboa E-Nova
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| . Sumario Executivo

I.1 Introducao

Apresentam-se os resultados de um trabalho,
elaborado para a Agéncia Municipal de Energia
e Ambiente de Lisboa - Lishoa E-Nova - que
teve como objectivo a elaboragdo da Matriz
Energética do Concelho de Lisboa. Importa
antes de mais referir que:

- Este trabalho incluiu a pré-desagregacao dos
consumos de energia pelos diferentes
sectores de actividade (industria, trans-
portes, residencial e servigos), incluindo a
desagregacéao possivel ao nivel dos servigos
(ex.: escritorios, hotéis, comeércio, etc.), a
desagregacgao detalhada ao nivel do sector
residencial (aquecimento de &gua sanitaria,
tratamento ambiental, etc.) e a desa-
gregacao detalhada dos consumos de energia
pelos diferentes modos de transporte
(transporte rodoviario, transporte ferroviario
e transporte fluvial)l e ainda um exercicio de
desagregacdo do modo rodoviario (individual,
colectivo e de mercadorias) e do modo
ferroviario (eléctrico, metro e comboio);

- O sector industrial nao foi alvo de estudo
detalhado porque, por um lado os consumos
de energia deste sector sao, em Lishoa,
pouco significativos face aos consumos de
outros sectores e por outro porgue este
sector j& terd beneficiado de uma
optimizacao dos seus processos 0 que reduz
drasticamente o potencial de intervencéo da
Agéncia;

- Por razoes de ordem préatica, ligadas a
necessidade de recolher informacao de
diferentes fontes, o ano mais recente em
relagdo ao qual foi possivel a obtengdo do

Matriz Energetica de Lisboa
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conjunto total de informagao necessaria foi o
ano de 2002. Portanto, este & o ano de
referéncia deste trabalho;

Este trabalho foi elaborado com o
pressuposto de que o conhecimento da
estrutura de consumos energéticos do
Concelho de Lisboa - Matriz Energética —
deve ser encarado como uma ferramenta de
gestédo dos impactos ambientais, econo-
micos, etc. associados a produgdo e
utilizagdo de energia. Nestas circunstancias,
optou-se por alongar a fronteira do balango

energético da cidade até as infra-estruturas
de producdo da energia eléctrica. Como é
sabido, ao contrario dos combustiveis
fosseis, esta forma de energia ndo é um
recurso natural, devendo ser produzida a
custa de outras formas de energia antes de
ser utilizada. Neste trabalho foi calculada a
guantidade de energia “recurso” (ex.: fueléleo
ou gas natural)l necessaria a producéo de
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cada kWh eléctrico. Em todas as desa-
gregacOes energeéticas que se apresentam a
electricidade € convertida na quantidade
equivalente de energia “recurso”. Tecni-
camente, trata-se de elaborar a estrutura
dos consumos energéticos em unidades de
“energia primaria”. Esta ¢é a Unica
perspectiva que permite a visdo sem
distorgbes dos impactos associados aos
consumos energéticos das diferentes
utilizagoes.

| .2 Trabalho Realizado

O trabalho de caracterizagao da estrutura do
consumo de energia primaria do Concelho de
Lisboa consistiu basicamente na recolha e
tratamento de informagcdo de caréacter
estatistico com diversas origens.

Destaque-se:

- Informagéo publicada pela DGGE, que foi
utilizada para desagregar os consumos de
energia pelas diferentes tipologias de
utilizagdo, com a excepgéo do gés natural;

- Informacéo recolhida junto da LisboaGas que
permitiu a desagregacao do consumo de gas
natural pelas diferentes tipologias de
utilizacao;

- Informacéao publicada pela EDP que foi
utilizada para calcular o factor de converséao
do kWheléctrico para energia primaria;

- Informacéo publicada pelo INE, informagéo
divulgada no ambito do Programa P3E e
informagao com origem na base de dados da

Matriz Energetica de Lisboa

“Edificios Saudaveis” que foi utilizada para o
calculo da desagregacdo detalhada dos
consumos de energia primaria dentro das
tipologias de utilizagdo acima descritas (ex.:
desagregagaéo dos consumos associados a
tipologia “edificios residenciais” pelas
diferentes utilizagbes de energia nesta
tipologia — aquecimento de &gua sanitaria,
electrodomésticos, etc.);

- Informacéo recolhida directamente junto das
empresas de transportes colectivos a operar
na Area Metropolitana de Lisboa;

- Informagéo publicada pela DGTT (Direcgéao-
Geral dos Transportes Terrestres), sobre o
“Inquérito Geral & Mobilidade na Area
Metropolitana de Lisboa”, para o exercicio de
desagregacéao do modo rodovidrio;

- Estudos sectoriais do PNAC no sector dos
transportes, para utilizagdo de factores de
Intensidade Energética por modo de
transporte;

- Informacgéo sobre a caracterizagao do sector
dos transportes e mobilidade, de ambito local
e regional, publicada no PROTAML “Plano
Regional de Ordenamento do Territério da
Area Metropolitana de Lisboa”.

Entretanto, & relevante mencionar que, por
insuficiéncias ao nivel da informacéao
disponibilizada pelas instituicdes mencionadas,
nomeadamente quando estdo em causa
unidades territoriais do tipo “Concelho”, foi
necessario assumir algumas hipdteses. No
entanto, uma analise de sensibilidade relativa
ao erro maximo introduzido pela adopgéo
destas hipoteses, permite afirmar com

Sumario Executivo
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seguranga que, no que diz respeito a
desagregacéao do consumo de energia primaria
pelas principais tipologias de utilizagao
(edificios residenciais e de servigos, trans-
portes, industria e outros), este erro é
seguramente inferior a 10%".

Finalmente, no que diz respeito a desagregagéo
detalhada dos consumos energéticos, no seio
dos diferentes sectores considerados,
refira-se que:

- Os consumos associados as diferentes
utilizacbes de energia do sector residencial
foram calculados tendo em atengdo, os
consumos especificos médios?, o nimero de
agregados familiares residentes no Concelho
e as taxas de penetragao dos diferentes
equipamentos que justificam os consumos
energéticos. A diferenca de energia primaria
entre 0s consumos totais do sector
calculados desta forma, e o0s consumos
calculados a partir do tratamento de
informagéo estatistica, & muito reduzida
(inferior a 1% no total de energia primarial. A
consisténcia deste resultado reforca a
solidez da desagregagao sectorial, e permite
um elevado grau de confianga no que diz
respeito a desagregagado detalhada dos
consumos do sector residencial;

- Os consumos associados as diferentes
tipologias do sector dos servicos foram
calculados tendo em atencéo a desagregagéao
dos consumos de energia eléctrica fornecida
pela DGGE e a desagregacdo dos consumos
de gas natural fornecida pela Lisboagéas
(refira-se que estas duas formas de energia

LISBDAE-NOVA M
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representam cerca de 95% da energia
primaria utilizada por este sector Nestas
circunstancias o erro maximo a este nivel é
também muito reduzido.

|.3 Resultados

Os principais resultados do trabalho realizado
sintetizam-se em seguida:

- 0 consumo total de energia priméaria do
Concelho de Lisboa ascende a cerca de
15.000 GWh, o que corresponde a
aproximadamente 6% do consumo de
Portugal Continental;

- O consumo anual, per capita, no Concelho de
Lisboa é ligeiramente superior a meédia de
Portugal Continental (10%)%,  embora
significativamente inferior (35%) a média
Europeia (EU15);

- A forma de energia com maior peso no
consumo de energia primaria do Concelho &,
destacadamente, a electricidade, que
representa, por si s, cerca de 41% deste
consumo. Seguem-se o0 gasodleo (23%) as
gasolinas (16%), o fueldleo e o gas natural
(8% cada). Os gases de petréleo liquefeito
(GPL - butano e propano) representam, no
seu conjunto, menos de 3% do consumo de
energia primaria do Concelho. Refira-se ainda
a existéncia de um conjunto de outras formas
de energia cuja expressao individual & muito
pouco significativa (ex.: gasoéleo colorido,
petrdéleo iluminante, etc.);

Mesmo que todas as hipéteses assumidas pela Edificios Saudaveis estivessem completamente erradas, o erro seria apenas ligeiramente superiora

10% (obviamente que esta afirmacéo é baseada na presungao de que a informagéao estatistica disponibilizada pelas diferentes instituicoes é fiavel).

Estimados com recurso a base de dados da “Edificios Saudaveis”.

Este indicador devera ser interpretado com prudéncia na medida em que inclui efeitos combinados de factores contraditérios (por um lado, o pouco

peso sector industrial no Concelho provoca um abaixamento do consumo per capita, por outro, o facto de muitas pessoas que ndo vivem em Lisboa

passarem ai grande parte do seu dia, provoca um aumento deste consumo).
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- Os edificios sé@o os principais utilizadores de
energia primaria do Concelho, sendo
responsdveis por cerca de 46% deste
consumo. Este resultado nao surpreende, na
medida em que eles sao o0s grandes
responsdveis pelo consumo de energia
eléctrica. Os transportes sao os segundos
maiores responsaveis pelo consumo de
energia primaria (42%). Como seria de
esperar o peso da inddstria no balanco
energético do Concelho € reduzido: este
sector representa apenas 10% do consumo
de energia primaria;

- Dentro dos edificios, assumem especial
destague os edificios de servigos,
responsaveis por B65% dos consumos de
energia primaria do parque edificado do
Concelho (30% do consumo total do Concelho
e cerca de 2% do consumo total de energia
primaria de Portugal Continental). Estes
incluem uma grande diversidade de tipologias

Matriz Energetica de Lisboa

Livia Tirone

sendo possivel destacar a Hotelaria e
Restauracdo, a Banca e Seguros e a
Administragédo Publica (representando,
respectivamente, 15%, 11% e 9% do
consumo de energia primaria do parque
edificado de servicos do Concelho). Os
sectores da Educacéao e Saude, pelo seu lado,
representam, cada um, cerca de 6% dos
consumos de energia primaria do parque
edificado de servigos do Concelho;

Os edificios do sector residencial sao
responsaveis por 35% dos consumos de
energia primaria do parque edificado do
Concelho (16% do consumo total do Concelho
e cerca de 1% do consumo total de energia
primaria de Portugal Continental). Este
consumo distribui-se por uma grande
variedade de utilizagbes, onde € possivel
destacar, o aguecimento de dgua sanitéria, o
frio doméstico, o aguecimento ambiente, a
preparagao de refeicoes, a iluminagéo e a
lavagem mecéanica (representando, res-
pectivamente, 25%, 18%, 17%, 16%, 10% e
6% do consumo de energia primaria do
parque edificado residencial do Concelho);

- No sector dos transportes, o modo
rodoviario é responsavel por mais de 95%
do consumo de energia primaria do sector,
enquanto que o modo ferroviario repre-
senta apenas 4% e o modo fluvial tem uma
expressdo muito reduzida (da ordem dos
0,5%);

- A estimativa efectuada para a desa-
gregagao dos diferentes modos do
transporte rodoviario, com recurso aos
dados existentes, apontam para um peso
semelhante do consumo de energia entre o
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transporte de passageiros e de mer-
cadorias. Quanto ao transporte de
passageiros, mais de 90% do consumo
refere-se a transporte individual e apenas o
restante a transporte colectivo.

1.4 Conclus6es € Recomendacoes

A estrutura de consumos de energia primaria
do Concelho de Lisboa foi detalhadamente
descrita, sendo agora possivel, com um grau de
detalhe significativo, conhecer quais as formas
de energia consumidas e quais as utilizagoes
responsaveis por esse consumo. Entretanto, e
tal como ja foi referido, este conhecimento nao
constitui um fim em si mesmo, mas apenas
uma ferramenta para a definico de uma
estratégia para a racionalizagcdo dos consumos
energéticos. Nesta perspectiva importa
destacar:

- A pertinéncia da opcdo pela utilizagdo da
energia primaria em detrimento da energia
final: recorde-se que sO assim €& possivel
identificar claramente os edificios como os
principais responsaveis pelos impactos
ambientais e econdmicos associados ao
consumo de energia no Concelho de Lisboa
(em termos de energia final, os transportes
sd8o 0s maiores utilizadores de energia,
representando mais de 50% do consumo,
mas tal ndo tem uma correspondéncia
directa com o0s referidos impactos
ambientais e econémicos...);

A possibilidade de utilizar a Matriz Energética
como ferramenta para a identificagdo dos
alvos prioritdrios e, muito importante, como
ferramenta de célculo do potencial impacto
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de eventuais medidas de racionalizagao de
consumos. A titulo de exemplo*, é agora
possivel afirmar que:

* A adopcgéo de politicas activas que levem a
instalacdo de colectores solares térmicos
activos em todas as unidades de habitacao
existentes no Concelho conduziria a uma
economia de energia primaria de cerca de
2% face ao consumo actual do Concelho®;

* A adopgéao de politicas activas, com vista a
optimizagédo da gestdo energetica dos
edificios de servigos, que permitisse uma
economia média de 10% em todos os
edificios de servigos, conduziria a uma
economia de energia primaria de cerca de
3% face ao consumo actual do Concelho;

* A adopcéao de politicas activas, com vista a
optimizagcdo da gestdo energética dos
edificios da administragéo publica, que
permitisse uma economia meédia de 10%

Tratam-se apenas de exemplos destinados a facilitar a percepgao do potencial de utilizacdo da Matriz Energética como ferramenta de definicdo de

uma estratégia energética, pelo que a preocupagao principal foi a selecgado de exemplos bem ilustrativos (nem sempre realistas...).

 Admitindo um factor solar médio de 50%.
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em todos os edificios, conduziria a uma
economia de energia primaria de cerca de
0,3% face ao consumo actual do Concelho;

e Etc., etc., etc..

Em sintese, & possivel afirmar que foi criada
uma ferramenta que permite avancar para a
identificagdo dos alvos prioritérios e para a
guantificagdo dos impactos de eventuais
medidas de intervencéo, adequadas ao alvos
prioritdrios seleccionados. Importa agora
trabalhar intensamente sobre os resultados
obtidos, por forma a seleccionar os alvos
prioritarios, identificar medidas de intervencgéao
adequadas aos alvos identificados e quantificar
0 impacto dessas medidas em termo de
economia de energia primaria (admitindo taxas
de penetracgéo realistas, que tenham em conta,
entre outros, os investimentos necessérios e
as dificuldades técnicas e sociais inerentes a
implementacgao das medidas identificadas).

Sumario Executivo

Finalmente, refira-se que se deve também 19
ponderar o alargamento e aumento da

capacidade da ferramenta no que diz respeito

aos edificios de servigos (quer aumentando o

nivel de desagregacéo tipolégica quer passando

para a desagregagéo por utilizagbes nas

principais tipologias).
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2. Introducao

2. | Apresentacio de mercado, este sector ja tera beneficiado de
uma optimizagdo dos seus processos 0 que

Apresentam-se os principais resultados de um reduz Adr‘é.sticamente o potencial de intervengao

trabalho que decorreu durante os meses de da Agéncia.

Agosto, Setembro e Outubro de 2004 e que

teve como objectivo a elaboragdo da Matriz

Energética do Concelho de Lisboa. 2.2 Objectivos

Este trabalho incluiu: Importa agora referir que, por muito

interessantes que possam ser 0s resultados
decorrentes da elaboracdo desta matriz, eles
nao devem ser entendidos como um fim em si
mesmos, mas apenas como um meio para a

- A pré-desagregagcdo dos consumos de
energia pelos diferentes sectores de
actividade (industria, transportes, resi-

dencial e servigos), incluindo a desagregacéo fundamentagdo de uma estratégia de
possivel a0 nivel dos servios (ex.: intervengao consistente para a racionalizagao
8 escritorios, hoteis, comércio, etc.); dos consumos energéticos no Concelho de
%’" ) Lisboa. O que estd em causa € o
S - A desagregagao detalhada dos consumos de conhecimentoda estrutura de utilizagdo de
E energia pelas diferentes utilizagbes do sector energia no Concelho, com o grau de detalhe
residencial (aquecimento de &gua sanitaria, possivel, para:

tratamento ambiental, etc.); . . o .
- Em primeiro lugar, identificar as areas de

actuacao prioritérias (em principio, as que

- A desagregacao detalhada dos consumos de ; - :
justificaram maiores percentagens do

ce energia pelos diferentes meios de transporte

(transporte individual, transporte colectivo, consumo);

transportes de mercadorias, etc.). - Depois, identificar oportunidades de
Importa referir que, estas desagregacoes intervencdo (medidas para a racionalizagéo
foram efectuadas tendo, exclusivamente, em dos consumos energéticos) adequadas as
atengdo, as utilizagbes energeticas relevantes areas de actuacgédo prioritarias;
no ambito da possivel intervencéo da Lisboa
E-Nova. Esta condigédo determinou a opgédo por - Em seguida, avaliar a viabilidade técnica e
ndo avangar, nesta fase, com um estudo econémica das medidas identificadas;
detalhado ao nivel dos consumos do sector
industrial: por um lado, os consumos de energia - Finalmente, definir as estratégias mais
deste sector s&o, em Lisboa, pouco adequadas a efectiva implementagdo das
significativos face aos consumos de outros oportunidades de intervencgao mais
sectores (ex.: edificios residenciais e de interessantes (identificadas na fase de
servigos e transportes). Por outro e devido, analise de viabilidade tecnica e econémica).

entre outras coisas, a necessidade de redugéo
de custos inerente a sobrevivéncia em regime
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Apresenta-se na Figura 1 um esquema da
l6gica de actuagao acima descrita.

Estrutura do Consumo

Areas prioritarias

Oportunidades de Intervencao

PATENELEL R ERYELTHLET [

Implementacao

Fig 1 A Matriz Energetica como ferramenta de gestao
d& GonSumnDS H‘I"_!f'[.]l"!"_ll::( 15
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2.3 Organizacao do documento

No presente documento apresentam-se 0s
principais resultados relativos a caracterizagao
da estrutura do consumo de energia no
concelho de Lisboa (Matriz Energética de
Lisboa). Assim:

- Na seccéo 3 apresenta-se a justificacdo das
principais opgbes que foram assumidas na
elaboracdo da Matriz Energética bem como
uma breve descricéo do trabalho realizado;

- Na secgaéo 4 apresentam-se 0s principais
resultados relativos a estrutura de
consumos de energia no Concelho de Lisboa;

- Na secgéo 5 apresentam-se as principais
conclusdes do trabalho realizado.

Introducao
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Edificios Saudaveis, Lda.

3. Trabalho Realizado

3.1 Opcdes assumidas na elaboracdo da
Matriz Energética

3.1.1 Energia final “versus” energia primaria

Tendo em atencédo que o conhecimento da
estrutura de consumos energéticos do
Concelho de Lisboa — Matriz Energética — nao é
mais do que uma ferramenta para a definigao
da estratégia de intervengdo para a
racionalizagcdo dos consumos energéticos,
importa reflectir sobre a perspectiva sob a qual
estes consumos devem ser encarados. A este
nivel existem duas opgbes possiveis, a saber
(ver Figura 2):

- A perspectiva local, em que se estabelece
como fronteira a “cidade”, sendo que, deste

LISBDAE-NOVA M
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ponto de vista, o kWh de electricidade tem o
mesmo peso do que o kWh de qualquer outra
forma de energia. Tecnicamente, trata-se de
elaborar a estrutura dos consumos
energéticos em unidades de “energia final”;

A perspectiva global, em que se alarga a
fronteira até as infra-estruturas de producao
de energia eléctrica que, como é sabido, ao
contrario dos combustiveis fdsseis, esta
forma de energia ndo é um recurso natural
gue se utiliza na cidade, devendo ser
produzida, a custa de outras formas de
energia antes de ser utilizada. Tecnicamente,
trata-se de elaborar a estrutura dos
consumos energéticos em unidades de
“energia primaria”.

EMISSOES Co2

Electricidade

EMISSOES CO2

Comb.
Fosseis

Perspectiva Global

fosseis

Perspectiva Local

N

CONSUMIDORES

Fig.2 Perspactivas de consuma anergético: global lenargia primarial ou local l[anergia primarial
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Tendo em atengdo os objectivos em causa
racionalizagdo de consumos energeticos -
optou-se pela “perspectiva global”. Com efeito,
s0 esta perspectiva permite uma quantificagdo
realista dos impactos ambientais e econémicos
associados ao consumo de energia. A titulo de
exemplo:

- Na perspectiva local, a substituicdo de um
termoacumulador eléctrico de efeito de
‘Joule” por um esquentador a gas representa
um aumento no consumo de energia final (o
rendimento do esquentador a gas €&, nesta
perspectiva, inferior ao do termoacumulador
eléctrico);

Na perspectiva global a substituicdo de um
termoacumulador eléctrico de efeito de
‘Joule” por um esquentador a gas representa
uma reducgao no consumo de energia primaria
(o rendimento do esquentador a gés é, nesta
perspectiva, superior ao do termoacumulador
eléctrico porque sao contabilizadas as
ineficiéncias do sistema electroprodutor);

Atendendo a que a racionalizagdo de
consumos energéticos tem ela prépria por
objectivos, entre outros, o respeito pelos
valores de Quioto (reducdo das emissbes de
gases com efeito de estufal, a reducdo da
nossa dependéncia externa no que diz
respeito a importagcdo de energia, etc.,
facilmente se compreende que s6 a
perspectiva global faz sentido, j&@ que a
substituicdo acima referida (termo-
acumulador eléctrico de efeito de ‘Joule” por
um esquentador a gas) representa uma
reducdo nas emissbes de CO2 e uma redugéao
no consumo de energia primaria. Portanto, a
perspectiva local dar-nos-ia uma visao

@

das variagdes nos niveis de precipitacdo entre os diferentes anos.

Matriz Energetica de Lisboa

distorcida da realidade, que ndo se adequaria
aos objectivos que nortearam a elaboragao
desta matriz.

Entretanto, esta opgdo, embora 6bvia no
contexto dos objectivos deste trabalho, implica
um trabalho adicional, face ao necessario
guando estd apenas em causa a estrutura dos
consumos de energia final. Com efeito, os
célculos em unidades de energia primaria
implicam o conhecimento do factor de
conversao de electricidade em energia primaria
inerente ao sistema eléctrico nacional. Este
factor depende do “mix” energético utilizado na
producdo de energia eléctrica e da eficiéncia do
sistema (incluindo a producédo, transporte e
distribuicdo de energia), podendo sofrer
pequenas oscilagdes entre anos diferentes, em
funcédo do nivel de integragédo de fontes
renovaveis de energia®, entre outros. Na
secgdo seguinte apresentar-se-a, com maior
detalhe, a metodologia de célculo e o factor de
conversdao utilizados.

3. 1.2 Unidades de energia primaria

Importa ainda fazer uma referéncia a uma
opcdo porventura menos consensual, de um
ponto de vista estritamente técnico, mas
certamente capaz de facilitar a interpretagao
deste documento por leitores menos
familiarizados com a problematica da energia: a
opcéao pela utilizagdo dos multiplos do Wh (kWh,
MWh, GWh, etc.) como unidades de energia
primaria em detrimento das tradicionais
“toneladas equivalentes de petrdleo” (tep).
Importa deixar claro que esta opgao, embora

A este nivel importa destacar a importéancia das variages anuais associadas a componente hidrica do sistema electroprodutor, consequéncia ébvia

Trabalho Realizado
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pouco habitual, em nada prejudica o rigor das Lisboa@);

anélises ja que entre o Wh e o tep existe uma

relagdo absolutamente inequivoca e cons- - Em informagdo divulgada no éambito do
tante’. Programa P3E';

- Na base de dados da “Edificios Saudaveis”

3.2 Descricdo do Trabalho Realizado relativa aos consumos especificos dos
edificios™;
Apresenta-se em seguida, uma breve descrigao
do trabalho realizado. - Directamente obtida junto de alguns
operadores de transportes da Area
|mpor\ta antes de mais r\efer\ir\ gue, a Metl‘opolitana de Lisboa (nomeadamente
_8 necessidade de recolher infor\magéo de Car‘l“is, Metr‘opolitano de LiSboa, e Rodovidria
I diferentes fontes, condiciona o nivel de de Lisboa).
E actualizagdo com que o trabalho pode ser feito. A informacdo obtida, a partir das fontes
0 Neste caso concreto, 0 ano mais recente em citadas, foi trabalhada pela equipa da “Edificios
E relagao ao qual foi possivel a obtengéo do Saudéaveis” de modo a ser transformada em
] conjunto total de informagao relevante foi o ano informagao Util tendo em atencgéo os objectivos
F de 2002. Portanto, este € o ano de referéncia do trabalho em causa. Assim:
deste trabalho e a estrutura de consumos que . ) . .
se apresenta diz respeito a este ano. - A informagéo publicada pela DGGE foi
utilizada:
O trabalho de caracterizagdo da estrutura do
28 e Para desagregar o0s consumos de

consumo de energia primaria do Concelho de

Lisboa implicou a utilizagao de informacao: electricidade pelas diferentes tipologias de

utilizagdo descritas (edificios residenciais,

- Publicada pela DGGE?®, pela DGTT®, pelo INE™ e edificios de servigos, industria,

pela EDP'; transportes' e outras utilizagoes). Ao nivel

dos consumos de energia eléctrica a

- Directamente obtida junto de alguns informacao disponibilizada pela DGGE

“comercializadores” de energia (ex.: permite a desagregacao referida ao nivel do
distribuidor de gas natural na cidade de Concelho;

1 tep = 11.628 kWh (note-se que gquando esta em causa a electricidade, o coeficiente de conversao do kWheléctrico para a tep de energia primaria
terd de ter em atencgéo a quantidade de energia priméria necessaria para a producgao do referido do kWheléctrico.*Note-se que mesmo gue todas
as hipdteses assumidas pela Edificios Saudaveis estivessem completamente erradas o erro seria apenas ligeiramente superior a 10% (obviamente
que esta afirmagéao é baseada na presungéo de que a informacéao estatistica disponibilizada pelas diferentes instituigoes é fiavel).

DGGE: Direccéo Geral de Geologia e Energia;

DGTT: Direcgéo Geral de Transportes Terrestres;

INE; Instituto Nacional de Estatistica;

EDP: Electricidade de Portugal

LisboaGas.

P3E: Programa para a Eficiéncia Energética dos Edificios, promovido pela DGGE.

Este base de dados inclui, entre outras, informagao proveniente dos Projectos Europeus CIEL (“End-Use Mesurement Campaign in the Domestic
Sector”), ECODROME (“Etude Experimental des Appareils Electromenagers a haute Efficacite Energetique Places en Situation Reelle”), etc. do
estudo nacional “Caracterizagdo dos Consumos Energéticos no Sector Doméstico”, realizado em 1996 pelo “Centro para a Conservacgdo de
Energia” e a EDP e informacgao directamente obtida da experiéncia de 7 anos de realizagao de auditorias energéticas em edificios de servigos e
residenciais multifamiliares.

Recorde-se que alguns meios de transporte, nomeadamente o transporte ferrovidrio e o metro, utilizam como fonte energética para a sua
locomogéo a electricidade.
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* Para conhecer a desagregagado dos
consumos de combustiveis fdsseis pelas
diferentes tipologias de utilizagdo. No
entanto, ao nivel dos consumos de
combustiveis fésseis a informacgéao
disponibilizada pela DGGE permite apenas
desagregacéo referida ao nivel do Distrito.
No que diz respeito ao Concelho, a
informacéo disponibilizada permite
somente conhecer a quantidade total de
combustiveis fdésseis utilizados (com
excepgao, para o ano de referéncia deste
trabalho, do gas natural)’®. Esta lacuna foi
contornada considerando que a
desagregacéao do consumo de combustiveis
fosseis no Concelho de Lisboa segue um
padrdo semelhante ao médio do distrito".

- A informacéao recolhida junto da LisboaGas
permitiu a desagregacéo ao nivel do Concelho
do consumo de gas natural pelas diferentes
tipologias de utilizagdo consideradas;

- A informagéo publicada pela EDP foi,

juntamente com informagao disponibilizada
pela DGGE, utilizada para calcular o factor de
conversdao do kWheléctrico para energia
primaria;

A informacao publicada pelo INE, divulgada no
ambito do Programa P3E e com origem na
base de dados da “Edificios Saudaveis”
Consultores foi utilizada para o célculo da
desagregacao detalhada dos consumos de
energia primaria dentro das tipologias de
utilizagdo acima descritas (ex.: desagregagéao
dos consumos associados a tipologia
“edificios residenciais” pelas diferentes
utilizagcbes de energia nesta tipologia -
aguecimento de agua sanitaria,
electrodomesticos, etc.);

A informagéao obtida junto do INE e da DGTT
foi utilizada para obter os valores da
mobilidade (passageiros.Km) relativos as
matrizes de Origem/Destino do Concelho de
Lisboa, no que se refere ao transporte
colectivo de passageiros, o que possibilitou

£t

'® Refira-se também que ao nivel do fueldleo foi detectada uma inconsisténcia na informagéo disponibilizada: o consumo de fueldleo indexado ao
Concelho & superior ao indexado ao Distrito... Assim sendo, e na falta de melhor informagéao, optou-se por considerar que 30% do consumo total
desta forma de energia no Distrito de Lisboa ocorre dentro do Concelho de Lisboa.

7 Esta insuficiéncia de informagdo nao afecta o gaséleo rodoviario e as gasolinas j& que estas formas de energia s&o, obviamente, integralmente

utilizadas no sector dos transportes.

Matriz Energetica de Lisboa
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efectuar a estimativa do respectivo consumo
de energia;

- A informagéo obtida junto das empresas
operadoras de transporte na Area
Metropolitana de Lisboa foi utilizada para
complementar a informacao anterior;

- A informacgéo da DGTT referente ao Inquérito
Geral & Mobilidade da Area Metropolitana de
Lisboa foi utilizada para estimar os valores do
consumo de energia associado ao transporte
individual.

3.3 Avaliacdo AQualitativa do Trabalho
Realizado

Decorre do ponto anterior que, por
insuficiéncias ao nivel da informacéao
disponibilizada pelas instituicbes mencionadas,
nomeadamente quando estdo em causa
unidades territoriais do tipo “Concelho”, foram
assumidas algumas hipoteses entre as quais
se destacam as gue se passam a enunciar:

- Consumo total de fueléleo no Concelho de
Lisboa: assumido como sendo 30% do
consumo desta forma de energia no Distrito
de Lisboa;

- Desagregacéao do consumo dos combustiveis
fosseis™ (fueldleo, propano, butano, gasodleo
colorido e outros’™ pelas diferentes
tipologias de utilizagdo: assumiu-se que a
estrutura de consumo destas formas de

© Parque EXPO S. A
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energia no Concelho é idéntica a do Distrito.

Entretanto e, antecipando um pouco o0s
resultados que se apresentardo com detalhe
na proxima seccgéo, refira-se que, a

electricidade, o gas natural, as gasolinas e o
gasodleo rodoviario representam, por si s,
cerca de 90% do consumo total de energia
primaria no Concelho. Atendendo a que, sobre
estas formas de energia ndo foram assumidas
guaisquer hipdteses pela “Edificios Saudaveis”,

o erro associado a desagregacéo do consumo
de energia primaria pelas principais tipologias
de utilizacdo (edificios residenciais e de
servigos, transportes, indlUstria e outros) e,
seguramente, inferior a 109%% .

Finalmente, no que diz respeito a desagregagao
detalhada dos consumos energeéticos, no seio
dos diferentes sectores considerados?®', refira-
-se que:

'8 0 gés natural n&o se incluiu nesta hipdtese j& que a estrutura do consumo desta forma de energia no Concelho de Lisboa foi obtida directamente
a partir de informagées disponibilizadas pela LisboaGas. O gasoleo rodoviério e as gasolinas também néo sao afectadas por esta hipétese j& que
estas formas de energia sao, tal como ja foi referido, integralmente utilizadas no sector dos transportes.

"9 Petrdleo iluminante, petréleo carburante, coque de petréleo, etc.. O contributo destas formas de energia para o balango energético do Concelho

€ muito reduzido (< 0,5%).
20

Note-se que mesmo que todas as hipoteses assumidas pela Edificios Saudéveis estivessem completamente erradas o erro seria apenas

ligeiramente superior a 10% (obviamente gue esta afirmacao é baseada na presuncdo de gue a informagao estatistica disponibilizada pelas

diferentes instituicoes é fiavel).

" Recorde-se que pelas razées enunciadas na secgdo 1 deste documento, os consumos energéticos do sector industrial ndo foram alvo de

desagregagao detalhada.
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- Os consumos associados as diferentes
utilizagbes de energia do sector residencial
foram calculados tendo em atengéo, os
consumos especificos médios®, o numero de
agregados familiares residentes no Concelho
e as taxas de penetragdo dos diferentes
equipamentos que justificam os consumos
energéticos®. A diferenca de energia primaria
entre 0s consumos totais do sector,
calculados desta forma, e 0s consumaos
calculado a partir do tratamento de
informagao estatistica, € muito reduzida
(inferior a 1% no total de energia primarial,
sendo a diferenca ao nivel dos consumos de
energia eléctrica de cerca de 5% e a
diferenca ao nivel dos consumos de
combustiveis fdsseis ligeiramente inferior a
10%. A consisténcia destes resultados
reforca a confianga na desagregacao
sectorial e permite um grau de confianga
elevado no que diz respeito a desagregagao
detalhada dos consumos do sector
residencial;

- Os consumos associados as diferentes
tipologias do sector dos servicos foram
calculados tendo em atengé&o:

* A desagregacgéao dos consumos de energia
eléctrica fornecida pela DGGE (refira-se
gue a energia eléctrica representa cerca
de 85% da energia primdria utilizada por
este sector);

* A desagregagcdo dos consumos de gas
natural fornecida pela LisboaGas (refira-se
gue o gas natural representa cerca de

10% da energia primdria utilizada por este
sector);

* A desagregacao das restantes formas de
energia (que representam apenas 5% da
energia primaria utilizada por este sector)
nao foi possivel porque:

° Por um lado, a DGGE n&ao disponibiliza a
desagregagcédo do consumo destas
formas de energia ao nivel do Concelho;

° Por outro, a desagregacéo disponi-
bilizada pela DGGE ao nivel do Distrito
indexa uma percentagem muito
significativa dos consumos destas
formas de energia ao “Comércio”. No
entanto, na sua maior parte este sector
€ apenas intermedidrio entre o
distribuidor grossista e o consumidor
final.

Apesar desta dificuldade (que como se
compreende ndo compromete a qualidade dos
resultados obtidos, porgue estd em causa
apenas 5% do consumo de energia primaria do
sector) foi possivel desagregar os consumaos
de 5 tipologias distintas, a saber:
restaurantes e hotéis, banca e seguros,
administragdo publica, saude e educagéo,
responsaveis, no seu conjunto por cerca de
50% do consumo de energia priméaria deste
sector. Os restantes 50% dividem-se por um
conjunto grande de tipologias ndo se tendo
procedido, nesta fase, a sua desagregacao.

A informagdo estatistica disponibilizada pela
DGGE, referente a unidade territorial

22 Estimados com recurso & base de dados da Edificios Saudéveis Consultores.

2% Dados obtidos a partir da informagao disponibilizada pelo INE.
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“Concelho”, no que diz respeito aos
combustiveis fdsseis, representa valores de
vendas de energia. A hipotese de trabalho
assumida neste estudo considera que as
vendas de combustiveis sao iguais ao consumo
de energia ao nivel do Concelho. No sector dos
transportes, esta hipétese de trabalho é
discutivel, mas na auséncia de dados mais
detalhados referentes a caracterizagao
energética deste sector, ela foi assumida,
essencialmente para “fechar” o balango de
energia de cada uma das formas de energia
(gasolina, gasdleo e energia eléctrica).

Outro aspecto metodolégico, decisivo para
este estudo, consiste na utilizagdo dos valores
de actividade do sector dos transportes para
o0 calculo dos consumos de energia. Estes
valores sao usualmente utilizados para
guantificar a mobilidade de pessoas (p.km-
passageiros x kilémetro) ou o transporte de
mercadorias (t.km — tonelada x kilometro) e
sdo os apresentados em matrizes de Ori-
gem/Destino.

A hipétese de trabalho seguida neste estudo
foi a de associar o consumo de energia de uma
determinada viagem, ao Concelho de Lisboa,
desde que a sua Origem ou Destino seja no
Concelho, e deste modo, o trafego de
atravessamento do Concelho ndo é incluido.
Né&o sendo possivel afectar estas matrizes a
uma rede de infra-estruturas viarias, e por
conseguinte, proceder a uma espacializagdo
das viagens, foi utilizado um valor aproximado
para as distancias médias das viagens, sendo
assim possivel obter os valores de v.km
(veiculos x kilémetro). Estes valores,
associados aos indicadores de intensidade
energética de cada modo de transporte
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(considerou-se como aproximagdo os valores
obtidos a nivel nacional nos estudos sectoriais
do PNAQC), permitiram finalmente obter os
consumos de energia de alguns modos de
transporte considerados.

Convém notar que, néo sendo possivel
espacializar as viagens, a metodologia utilizada
prevé a alocagéo de consumos de energia ao
Concelho de Lisboa de uma viagem de com
origem em Lisboa e destino no Porto (50% da
distancia é associada a um dos Concelhos).
Esta hipdtese de trabalho é coerente com um
estudo que tenha como referéncia as emissoes
globais, i.e., gases com efeito de estufa, pois
nao importara muito onde eles sdo emitidos
mas sim o seu valor e a identificagdo da sua
responsabilidade. Neste caso, os concelhos de
origem e destino serdo responsdveis pela
viagem e nao os concelhos de atravessamento.
Esta metodologia ndo seria passivel de ser
utilizada para um trabalho em que se
pretendesse alocar emissbes de poluentes do
ar a nivel local (CO, SOx, NOx e particulas),
pois a espacializagdo neste caso seria
necessaria.

Outro exemplo diz respeito ao trafego fluvial
entre Lisboa e os Concelhos da margem sul do
Tejo. Neste caso, foi associado ao consumo de
energia do Concelho de Lisboa metade do
percurso da viagem entre Lisboa e cada um
dos outros Concelhos.

Para o sector dos transportes de mercadorias
nao foi possivel obter consumos de energia ou
valores de actividade a escala do Concelho de
Lisboa. Os valores estimados dos consumaos de
energia foram obtidos através do “fecho” do
balango de vendas de combustiveis divulgado
pela DGGE. Esta hipotese, como ja foi referida
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é discutivel, e pode conduzir a valores
controversos. Deste modo, este estudo opta
por apresentar a desagregacdo dos consumos
de energia no modo rodovidrio como uma
estimativa, a luz dos valores que foram
possiveis de obter.

Por Ultimo, o transporte internacional nao foi
considerado neste estudo, pois excede o
ambito dos objectivos propostos e de
intervencado da Agéncia.

Apresentam-se na secgao seguinte o0s S
principais resultados dos trabalhos 4
desenvolvidos. ﬁ
12
—
L g ]
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4. Apresentacao de Resultados
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4. Apresentacao de Resultados

4.1 Introducao

Apresentam-se 0s principais resultados
decorrentes do trabalho descrito na secgéao
anterior, incluindo:

- A caracterizagdo sumaria do sector eléctrico
nacional na perspectiva do calculo do factor
de conversdo do kWh electrico em kWh de
energia primaria;

- A caracterizagdo do consumo de energia
primaria no Concelho de Lisboa, incluindo:

* A desagregacado do consumo de energia
primaria pelas diferentes formas de
energia utilizadas;

* A desagregacao do consumo de energia
primaria pelos diferentes sectores de
utilizacao considerados (edificios
residenciais e de servigos, transportes,
industria e outros);

* A desagregacao dos consumos de energia
primaria do sector residencial pelas
diferentes utilizagcbes de energia deste
sector;

* A desagregacéao possivel do consumo de
energia primaria associado aos edificios de
servigos pelas diferentes tipologias deste
sector;

* A desagregacgéo possivel do consumo de
energia primaria associada aos
transportes pelos modos rodoviario,
ferroviario e fluvial;

e Um exercicio (ou uma estimatival da
desagregacao do consumo de energia dos
modos rodoviarios e ferrovidrios.
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Apresentam-se nas secgbes seguintes os
resultados atras referidos.

4.2 Caracterizacdo Sumadria do Sector
€Eléctrico

Notas Prévias:

1) Os resultados que a seguir se apresentam,
embora permitam uma visao global da estrutura
de abastecimento energético e da eficiéncia global
do sistema eléctrico nacional destinam-se
exclusivamente a permitir o célculo aproximado do
coeficiente de conversao a utilizar para converter
0 kWh eléctrico utilizado no Concelho de Lisboa em
kWh de energia priméria consumido em Portugal.
Néao estd em causa portanto uma analise rigorosa
ou exaustiva do sistema eléctrico nacional e nao
se recomenda a utilizagdo dos resultados aqui
apresentados para outros fins que nao os
estritamente em causa neste documento;

2) Para efeitos de contabilidade energética
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considerou-se que a cada unidade de energia
eléctrica produzida a partir de formas de energia
renovaveis (energia hidrica, edlica, etc.) corres-
ponde uma unidade de energia primaria;

3) Os resultados aqui apresentado dizem
exclusivamente respeito ao sistema electro-
produtor de Portugal Continental.

O Sector Eléctrico encontra-se a “meio
caminho” entre, o abastecimento energético
de um Palis, e as varias utilizagbes da energia
eléctrica, ndo devendo, portanto, ser encarado
como um sector que utiliza energia, mas
apenas como um sector que transforma
energia primaria e a disponibiliza sob a forma de
energia eléctrica, com maior ou menor
eficiéncia.

Nesta perspectiva:

- O sistema electro-produtor de Portugal
Continental recebeu, em 2001, cerca de
80.970 GWh de energia primaria, dos quais
cerca de 8.475 GWh (U10%) tiveram uma
proveniéncia renovavel e 72.495 GWh
(US0%) uma proveniéncia convencional
(combustiveis fésseis). No que diz respeito:

« As fontes renovaveis, assume especial
destaque a energia hidrica, que
representou cerca de 90% da energia
eléctrica produzida a partir de fontes
renovaveis., seguida da energia edlica com
49%;

» As fontes convencionais, existe um muito
maior equilibrio entre a contribuicdo do
fueléleo (U35%), do carvdo (U30%) e do
gés natural (LU25%];

24 Destes cerca de 1.830 GWh ( U 5%) s&o importados.
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- O sistema electro-produtor disponibilizou aos
utilizadores finais (edificios, industria, etc.)
cerca 40.920 GWh de energia eléctrica®. A
diferenca entre a energia primaria utilizada
(80.970 GWh) e a energia eléctrica
disponibilizada (40.920GWh) tem origem nas
ineficiéncias do sistema produtor (U36.180
GWh) no seu autoconsumo (LU2.360GWh) e
nas ineficiéncias do sistema de transporte e
distribuicéo (L3.375 GWh);

- Nestas circunstancias € possivel afirmar
que o sistema electro-produtor em
funcionamento em Portugal Continental
apresentou, no ano de 2001, uma eficiéncia
global de 48% o que significa que a cada
unidade de energia eléctrica utilizada
correspondem cerca de 2 unidades de
energia primaria.

No anexo 1 apresenta-se um esquema
detalhado relativo aos fluxos energéticos do
sistema electro-produtor Nacional.

4.3 Caracterizacdo do Consumo de €Energia
no Concelho de Lisboa

4.3.1 Introducao
0O consumo total de energia primaria no

Concelho de Lisbhoa ascende a cerca de
14.785 kWh, o que representa:

- B% do consumo total de energia primaria em
Portugal;

- 32% do consumo de energia primaria do
distrito de Lisboa.
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Atendendo ao numero de habitantes deste
Concelho (cerca de 555.000)*, o consumo
anual per capita de energia primaria e de cerca
de 27 MWh/pessoa.ano (ver Figura 3).

100
=10}
§ A0
:é ¥ Lisbos (Concelho)
- I
i . l
Media Europn Portugal America da Morte
Mundinl IEW 151 IUSA + Consdal
Fig. 3 Conauma de anuel de ensrgia per caplts comparado

do Concelho d= Lisboa

Como se pode verificar:

- O consumo anual de energia per capita no
Concelho de Lisboa é ligeiramente superior a
meédia de Portugal Continental. Na
interpretacao desta informacgdo importa ter
em atencaéo dois aspectos com efeitos
contrarios, a saber:

* O numero de habitantes de Lisboa é muito
inferior ao numero de pessoas que
diariamente passam o seu dia em Lisboa.
Esta circunstéancia tende a aumentar
“artificialmente” o consumo de energia per
capita desta zona;

* O peso da actividade industrial em Lisboa &
pouco relevante. Esta circunstancia tende

2 Fonte: INE
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a reduzir o consumo de energia per capita
desta zona.

- O consumo anual de energia per capita no
Concelho de Lisboa é cerca de 35% inferior a
média Europeia (EU15), quase 4 vezes
inferior ao médio da América do Norte () e é
cerca de 40% superior ao valor médio
mundial.

A forma como a energia primaria & utilizada
apresenta-se nas secgbes seguintes.
No anexo 2 apresentam-se esquemas deta-
Ihado relativos aos fluxos energéticos no
Concelho de Lisboa.

4.3.2 Desagregacao dos consumos pelas
diferentes formas de energia
utilizadas

Apresenta-se, nas figuras seguintes, a
desagregacéao do consumo de energia primaria
no Concelho de Lisboa pelas diferentes formas
de energia utilizadas. Importa referir que a
referéncia a electricidade nestas figuras &
sempre relativa a quantidade de energia
primaria que foi necessario utilizar para
produzir a electricidade utilizada no Concelho.
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Como se pode verificar:

- O consumo de energia electrica justifica a
maior percentagem de consumo de energia
primaria. O consumo de energia primaria
inerente a utilizagdo desta forma de energia
no Concelho de Lisboa representa 41% do
consumo total de energia primaria no
Concelho o que € quase o dobro da energia
primaria inerente a qualquer outra forma de
energia utilizada;

- As gasolinas e o gas6leo rodovidrio
representam, no seu conjunto, cerca de 39%
da energia primaria utilizada no Concelho
(23% para o gasoleo, 16% para as gasolinas).
Apesar de significativo, note-se que estas
duas formas de energia representam uma
guantidade de energia priméria inferior a
necessaria para a producdo da electricidade
utilizada no Concelho;

- Os restantes 20% do consumo de energia
primaria do Concelho repartem-se entre o
gas natural (8%), o fueléleo (8%) e outras
formas de energia (49%). Entre estas
destaguem-se os gases de petrdleo liquefeito
gue representam, no seu conjunto cerca de
2,7% do consumo de energia primaria do
Concelho (1,6% para o butano e 1,1
propano).
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4.3.3 Desagregacao dos consumos pelos
diferentes sectores de actividade

Apresenta-se nas figuras seguintes a
desagregacao do consumo de energia primaria
no Concelho de Lisboa pelas principais
tipologias de utilizagdo consideradas.

Outros .

Industria _

zo0o aD0o 000 8000

Enargia Primaria [TWh]

Fig. B Desagregagio do consumo de engrgia primaria pelas
principais tipologiss de utifizagao (valores absolutos]

4E%

20 109

. Edificios

Dutros

[af=[vEt=g

Transportes

Fig.#7 Dessgregecéo co consumno de energia primécia pales
principais tipologies de utilizegao [percentagens)
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Como se pode verificar, os edificios sao
responsaveis pela maior fatia do consumo de
energia primaria no Concelho de Lisboa, o que
ndo surpreende na medida em que eles sao, de
longe, os maiores responsaveis pelo consumo
de energia eléctrica (cerca de 85% do consumo
de energia eléctrica do Concelho de Lisboa) e
gue esta forma de energia representa, como se
referiu na secgao anterior, a maior fatia do
consumo de energia primaria do Concelho. E no
entanto oportuno referir que este resultado
ndo pode ser directamente comparado com as
estatisticas mais habituais a este nivel ja que,
de uma forma geral, estas sdo efectuadas em
unidades de energia final. A titulo de exemplo,
refira-se a desagregacéo publicada no &mbito
do Programa P3E®, que aponta para a seguinte
desagregacéao dos consumos de energia final:

- Transportes: 38%;

Industria: 32%;

Edificios (residencial e servigos): 22%;

Outras utilizagoes: 8%.

Embora na perspectiva da definicdo de uma
estratégia de gestdo energética ndo se
considere a informacao relativa a energia final
particularmente relevante, pelas razoes
apontadas na secgdo 3.1.1, apresenta-se,
ainda assim, para efeitos meramente
comparativos, a desagregacdo dos consumos
energéticos em energia final no Concelho de
Lisboa (em simulténeo com a mesma
desagregacéao a nivel nacionall.

26 Direcgao Geral de Energia, Ministério da Economia, “Eficiéncia Energética nos Edificios”, Fevereiro de 2002.
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i p— :
| 0 consumo de energia primaria, associado aos
3 . . it edificios — 46% do consumo do Concelho de
9 e “ T Lisboa, foi desagregado entre, edificios de
oslph e T Dyl servicos e edificios residenciais. O resultado
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firal em Lisboa & em Portugal seguintes.

Como se pode verificar:

ifici i Sy il
- O peso dos edificios no consumo de energia e
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final do Concelho de Lisboa (36%) & muito
maior do que a média nacional (22%]),
resultado expectavel tendo em atencéo a
diferenca de densidade urbana entre o
Concelho de Lisboa e a globalidade do
territorio nacional; 1000 Eo0c aooa 4000 5000 4l

Rasidanelal

[ = I

, , Energia Primbris [GWhI
- Por outro lado, e tambem expectavel, o peso

da indUstria nos consumos de energia final & Fig. B Desagrepegan dos consumos de anergla primaria
. . 0 pssociados oo funcionamento dos edificios [valores
muito menor em Lisboa (11%) do que na gh=nlutns)

generalidade do territério (32%);

- Entretanto, a comparagdo entre a
desagregacdo em unidades de energia
primaria e em unidades de energia final
permite confirmar a distorgao introduzida
guando se trabalha em unidades de energia
final. Assim, embora os impactos associados
a utilizacdo de energia nos edificios
(importacdo de energia, emissfes de didxido
de carbono., etc.) sejam superiores aos dos
transportes, numa perspectiva de energia
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Servigos

- Resicancin

Fig. 10 Desagregecan dos conswmos de energia prmaria
oesocindos oo funcionemento  dos  edificios
[percentagens]

Como se pode verificar, os edificios de servigos
sdo responsaveis pela maior fatia dos
consumos associados aos edificios no Concelho
de Lisboa (65% destes consumos, 30% do
consumo total de energia priméaria do
Concelho). Os edificios residenciais
representam apenas 35% do consumo de
energia primaria associado aos edificios, o que
significa, ainda assim, mais de 15% da energia
primaria total utilizada no Concelho.

Nas proximas secgbes apresenta-se a
desagregacao possivel do consumo de energia
priméria associado aos edificios de servigos,
pelas diferentes tipologias, e a desagregagéao
do consumo de energia primaria associado aos
residenciais, pelas diferentes utilizagbes de
energia inerentes a este tipo de edificios.

4.3.4.2 Edificios de servicos

Apresenta-se, nas figuras seguintes, a
desagregacao do consumo de energia primaria
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associado ao funcionamento dos edificios de
servigos, no Concelho de Lisboa, pelas
principais tipologias de utilizagao consideradas.
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Fig. 11 Desagregagdo dos consumos & Emergid priméaria
pssociadoes  aos  eddicies de servigos  Valoras
absolutos)

. Outros sdificis
de SECaE
Saide
Educacio

. JAdmin, Publica

. Hanon o Seguras

Aestawrsntes
a hateis
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Como se pode verificar: do Concelho (ligeiramente menos do que 2%
do consumo total do Concelho).

- A percentagem do consumo de energia
primaria, indexada a “outros” edificios de
servigos, é elevada (54%). Tal deve-se a duas
razoes principais:

e Por um lado, a efectiva diversidade das
tipologias incluidas nesta categoria (ex.:
equipamentos sociais, actividades de radio
e televisdo, actividades desportivas,
actividades recreativas véarias,
organizacbes internacionais, actividades
associativas diversas, etc.);

* Por outro lado, ao facto da desagregacéao
dos consumos de combustiveis fosseis
disponibilizada pela DGGE nao permitir a
efectiva indexagdo dos consumos aos
consumidores finais uma vez que, tal como
ja foi referido, uma grande percentagem do
consumo destas formas de energia é
indexada ao “comeércio” sendo que este
seja apenas um intermedidrio entre o
distribuidor grossista e o consumidor final; 43

Fernando Guerra
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- Os restantes 46% de consumo de energia
primaria também se encontram bastante
repartidos. Ainda assim é possivel destacar o
sector da Hotelaria (hotéis e restaurantes],
gue justifica, por si sd, 15% do consumo de
energia primaria dos edificios de servigos do
Concelho (5% do consumo total do Concelho).
Seguem-se os edificios da Banca e Seguros e
os da Administragcdo Publica que justificam,
cada um deles, cerca de 10% do consumo de
energia primaria dos edificios de servigos do
Concelho (3% do consumo total do Concelho).
Os edificios do sector da Saude (hospitais,
centros de saudel e os da Educacéao
representam, cada um deles, 6% do consumo
de energia primaria dos edificios de servigos
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4.3.4.3 Edificios residenciais

A desagregacdao do consumo de energia
primaria associado aos edificios residenciais foi
efectuada tendo em atencédo as seguintes
utilizagdes de energia, inerentes a este tipo de
edificios:

- Aguecimento de &gua sanitaria (banhos,
duches, cozinha, etc.);

- Aguecimento ambiente (conforto térmico);

- Frio doméstico (frigorificos, arcas-conge-
ladoras e equipamentos combinados];

- Preparacéao de refeigoes (fogao, forno, etc.);

Apresentacdo de Resultados

- lluminagéo;

- Lavagem mecéanica (maquinas de lavar e
secar roupa e maquinas de lavar louga);
a4
- Outras utilizagées (informatica, audio-visual,
etc.).

Apresentam-se nas figuras seguintes os
resultados dessa desagregacao.
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Como se pode verificar:

0O aqguecimento de dgua sanitaria é o principal
responsdvel pelo consumo de energia
priméria do sector residencial, justificando
por si s6 25% dos consumos desta forma de
energia;

O frio doméstico, o aguecimento ambiente e
a preparacao de refeic6es sdo as utilizagoes
gue se seguem na escala de consumos de
energia primaria com consumos que variam
entre os 18% (frio domésticol e os 16%
(preparacao de refeigoes);

A iluminagéo €& a quinta utilizagdo mais
significativa, justificando cerca de 10% do
consumo de energia priméaria do sector
residencial.

Finalmente, sabendo que o peso dos
consumos associados ao funcionamento dos
edificios residenciais nos consumos totais de
energia primaria do Concelho é de cerca de
15%, é possivel afirmar que:

* O aquecimento de 4&gua sanitaria €
responsavel por cerca de 4% do consumo
total de energia primaria do Concelho;

* O frio doméstico, o aguecimento ambiente
e a preparacgao de refeicoes s&o, no seu
conjunto, responsaveis por cerca de 8% do
consumo total de energia primaria do
Concelho (cerca de 3% para o frio
doméstico e para o aguecimento ambiente
e cerca de 2% para a preparagao de
refeigoes);

* As restantes utilizagbes de energia do
sector residencial representam, no seu
conjunto, menos de 5% do consumo total

Matriz Energetica de Lisboa

de energia primaria do Concelho.
4.3.5 Desagregagcao dos consumos asso-
ciados aos transportes

A desagregagédo do consumo de energia
primaria associada ao sector dos transportes
no Concelho de Lisboa foi efectuada tendo em
atengéo os seguintes modos de transporte:

- modo rodoviario;
- modo ferroviario;

- modo fluvial.

|
Fluwial |

Ferrowidrio .

. ]

O 1000 2000 3000 4000 SO00 2 E000 7OOO
Energia Primaria [GWhI

Fig. 165 Deasgregecson dos consumos de energia primaria do
sector dos transportes pelas diferentes utilizagoes
{valores shaolutos]

Apresenta-se nas
resultados obtidos.

figuras seguintes o0s
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Fig 16 [Desagregacao dos consumos de energia prmaria
do sector dos transportes pelas diferentes
utilizagnes |percentagens)

Pode-se verificar que:

- O modo rodovigrio € dominante (superior a
95%)

- O modo ferrovidrio tem um peso reduzido
(inferior a 5%), o que significa que, um dos
modos mais eficientes na utilizagcdo de
energia por passageiro transportado & pouco
utilizado;

- 0O modo fluvial tem um peso inexpressivo
(inferior a 19%).

Um exercicio de nivel superior de desagregacgéao
foi também efectuado, com base nos dados
disponiveis, para os modos rodoviarios e
ferroviarios, tendo sido consideradas as
seguintes desagregacoes:

No modo rodoviario:

- Passageiros

¢ Individual

Matriz Energetica de Lisboa
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* Colectivo

- Mercadorias

No modo ferroviario:

- Eléctricos
- Metro

- Comboios

No entanto, face ao nivel de incerteza
existente devido as limitagbes existentes nos
dados actualmente disponiveis a escala
concelhia, os resultados obtidos s&ao
considerados apenas como exercicio. Os
graficos seguintes mostram os resultados
obtidos.

MODO RODOVIARIO

® Casofine @ Casdleo Gas Auto

i [

u] 500 1000 1500 2000 2500
Energia Primaria IGWh/ansl

Fig. 17 Desagregagdo dos consumos de energia primaria do
modo  rodovidrio, pelas diferentes utilizaghes

[valores absolutos)
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. Grlectivo

Mercadories

475, 475

Fip. 18 Desapregagao dos consumos de energia primaria do
modo rodovidgrio  pelas diferentes  utilizagoes
[percentagens)
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20 aa B0 BO 100 120 140 TED
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Fig. 18 Desagregagac dos consumos de energia primaria
no moda ferrovigrio, pelas diferantes utilizagoes
lvalores absolutos)
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MODO FERROVIARIO

Pode-se inferir, com as limitagbes acima
expostas, que:

-0 consumo de energia do modo de
mercadorias € da ordem de grandeza do
transporte individual de passageiros;

- 0 consumo de energia do transporte

colectivo de passageiros é muito inferior ao
transporte individual de passageiros;

- Quanto ao transporte de passageiros, mais
de 90% do consumo refere-se a transporte
individual e apenas o restante a transporte
colectivo.

- 0 consumo de energia no modo metro é cerca
de duas vezes superior ao modo comboio e o
consumo nos eléctricos é comparativamente
reduzido;

4.4 Sintese

Apresenta-se na Tabela 1 e na Tabela 2 a
Matriz Energética de Lisboa (valores absolutos
e percentagens de consumo) gue ndo é mais do
gue uma sintese dos resultados apresentados
na seccgao anterion.
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Formas de Ensrgia
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5. Conclusoes
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Conclusoes

As principais conclustes, decorrentes da
andlise dos resultados apresentados na secgao
anterior, sao:

- 0O consumo total de energia primaria do
Concelho de Lisboa ascende a cerca de
15.000 GWh, o que corresponde a 6% do
consumo total de Portugal Continental;

- O consumo anual per capita no Concelho de
Lisboa € ligeiramente superior @ média de
Portugal Continental (10%)?, embora
significativamente inferior (35%) a média
Europeia (EU15);

- A forma de energia com maior peso no
consumo de energia primaria do Concelho &,
destacadamente, a electricidade, que
representa, por si sd, cerca de 41% deste
consumo. Seguem-se o0 gaslleo (23%) as
gasolinas (16%), o fueldleo e o gés natural
(8% cada). Os gases de petrdleo liguefeito
(GPL) representam, no seu conjunto, menos
de 3% do consumo de energia primaria do
Concelho. Refira-se ainda a existéncia de um
conjunto de outras formas de energia cuja
expressdo individual é muito pouco
significativa (ex.: gasoéleo colorido, petréleo
iluminante, etc.);

- Os edificios sao os principais utilizadores de
energia primaria do Concelho, sendo
responsaveis por cerca de 46% deste
consumo. Este resultado n&o surpreende na
medida em que eles sao o0s grandes
responsdveis pelo consumo de energia
eléctrica. Os transportes sao os segundos
maiores responsaveis pelo consumo de
energia primaria (42%). O peso da industria

7

no balango energético do Concelho e

2

N

Livia Tirone
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reduzido: este sector representa apenas
10% do consumo de energia primaria;

- Dentro dos edificios, assumem especial
destague o0s edificios de servigos,
responsaveis por B65% dos consumos de
energia primaria do parque edificado do
Concelho (30% do consumo total do Concelho
e cerca de 2% do consumo total de energia
primaria de Portugal Continental). Estes
incluem uma grande diversidade de tipologias
mas €& ainda assim possivel destacar a
Hotelaria e Restauracgéo, a Banca e Seguros,
e a Administragdo Publica (representando,
respectivamente, 15%, 11% e 9% do
consumo de energia primaria do parque
edificado de servicos do Concelho). Os
sectores da Educacéao e Saude, pelo seu lado,
representam cada um cerca de 6% dos
consumos de energia primaria do parque

Este indicador devera ser interpretado com prudéncia na medida em que inclui efeitos combinados de factores contraditérios (por um lado, o pouco

peso do sector industrial no Concelho, provoca um abaixamento do consumo per capita, por outro, o facto de muitas pessoas que nao vivem em
Lisboa passarem ai grande parte do seu dia, provoca um aumento deste consumo).
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edificado de servigos do Concelho;

- Os edificios do sector residencial séo
responsaveis por 35% dos consumos de
energia primaria do parque edificado do
Concelho (16% do consumo total do Concelho
e cerca de 1% do consumo total de energia
priméria de Portugal Continentall. Este
consumo distribui-se uma grande variedade
de utilizagcbes onde é possivel destacar o
aguecimento de &gua sanitaria, o frio
doméstico, o aquecimento ambiente, a
preparacdo de refeicoes, a iluminacdo e a
lavagem mecénica (representando,
respectivamente, 25%, 18%, 17%, 16%,
10% e 6% do consumo de energia primaria do
parque edificado residencial do Concelho;

- No sector dos transportes, o modo
rodoviario é responsavel por mais de 95%
do consumo de energia primaria do sector,
enquanto que o modo ferroviario
representa apenas 4% e o modo fluvial tem
uma expressdo muito reduzida (da ordem
dos 0,5%);

- A estimativa efectuada para a desa-
gregagao dos diferentes modos do
transporte rodovidrio, com recurso aos
dados existentes, apontam para um peso
semelhante do consumo de energia entre o
transporte de passageiros e de
mercadorias. Quanto ao transporte de
passageiros, mais de 809% do consumo
refere-se a transporte individual e apenas o
restante a transporte colectivo.

Entretanto, e tal como j& foi varias vezes
referido, os resultados apresentados na

Matriz Energetica de Lisboa

Peter Chlapowski

secGgao anterior ndo constituem um fim em si
mesmo mas apenas uma ferramenta para a
definicho de uma estratégia para a
racionalizagdo dos consumos energéticos na
cidade de Lisboa. Nesta perspectiva importa
fundamentalmente destacar:

- A pertinéncia da opcao pela utilizagéo da
energia primaria em detrimento da energia
final: recorde-se que s6 assim €& possivel
identificar claramente os edificios como os
maiores responsdveis pelos impactos
ambientais e econdmicos associados ao
consumo de energia no Concelho de Lisboa
(em termos de energia final, os transportes
sd80 0s maiores utilizadores de energia,
representando mais de 50% do consumo
deste tipo de energia. Mas tal ndo tem uma
correspondéncia directa com os referidos
impactos ambientais e econdmicos...J;

- A possibilidade de utilizar a Matriz Energética
como ferramenta para a identificagdo dos
alvos prioritarios e, muito importante, como
ferramenta de calculo do potencial de
impacto de eventuais medidas de

Conclusées
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racionalizagdo de consumos. A titulo de
exemplo®®, é agora possivel afirmar:

* Que a adopgdo de politicas activas que
levassem a instalagdo de colectores
solares térmicos activos em todas as
unidades de habitagédo existentes no
Concelho conduziria a uma economia de
energia primaria de cerca de 2% face ao

consumo actual do Concelho®;

* Que a adopgdo de politicas activas com
vista a optimizagdo da gestdo energética
dos edificios de servigos que permitisse
uma economia meédia de 10% em todos os
edificios de servigos conduziria a uma
economia de energia primaria de cerca de
3% face ao consumo actual do Concelho;

* Que a adopcdo de politicas activas com
vista a optimizacdo da gestdo energética
dos edificios da administragdo publica que
permitisse uma economia média de 10%
em todos os edificios conduziria a uma
economia de energia primaria de cerca de
0,3% face ao consumo actual do Concelho;

* Etc., etc., etc..

Em sintese, € possivel afirmar que foi criada
uma ferramenta que permite avancar para a
identificagdo dos alvos prioritérios e para a
quantificagdo dos impactos de eventuais
medidas de intervengéo, adequadas ao alvos
prioritdrios seleccionados. Importa agora
trabalhar intensamente sobre os resultados
obtidos, por forma a seleccionar alvos
prioritarios, identificar medidas de intervencéo
adequadas aos alvos identificados e quantificar
0 impacto dessas medidas em termo de
economia de energia primaria (admitindo taxas

Ken Nunes
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de penetracao realistas, que tenham em conta,
entre outros, o0s investimentos necessérios e
as dificuldades técnicas e sociais inerentes a
implementacao das medidas identificadas).

Finalmente, refira-se que se deve tambéem
ponderar o alargamento e aumento da
capacidade da ferramenta no que diz respeito
aos edificios de servigos (quer aumentando o
nivel de desagregacéo tipoldgica quer passando
para a desagregacao por utilizagbes nas
principais tipologias).

28 Tratam-se apenas de exemplos destinados a facilitar a percepgéo do potencial de utilizagdo da Matriz Energética como ferramenta de definigao de
uma estratégia energética, pelo que a preocupacao principal foi a selecgado de exemplos bem ilustrativos (nem sempre realistas...).

2 Admitindo um factor solar médio de 50%.

Matriz Energetica de Lisboa




Matriz Energética de Lisboa

LISBDAE-NOVA M

AGEMDW MLICIPAL DE EMERGIA E AMBIENTE

Conclusoes

55

Matriz Energetica de Lisboa




Matriz Energética de Lisboa

Matriz Energetica de Lisboa



Matriz Energética de Lisboa

Anexo |:
Energla Primacin | 80979 Gl
v v
Hidrica BO9E.0  GWh 10.0% B5.5% Funldleo B7d148  GWh Jatm 2™
Eslica 3s0  Gwh 0.a% 4.0 Gas natural 184883 | GWh @ 2a0% BB
Res, Florostals Irn  Gwh 0.0% 0.4% — Carvia B5740.8  GWh I.BR 365k
Focovoltdica 20 Bwh 0.0% 0.0

r'y i

847E Gilih aléctricn o 36314 Gilth sidetrica _o

Mlranovivel= 1 " iy feérmico= 0.50 X
c
<

Perdaz | Autacmnsuma 4 ” Saldo Impartader

3375 OWE /2 357 OWh 1828 CWh eléctrico
i 57
Consump final

40920 GWh electrice

Faptar d0 CONVIFSAD
21
GWh, JGWh_ .

Matriz Energetica de Lisboa




LISBDAE-NOVA M

AGEMDW MLICIPAL DE EMERGIA E AMBIENTE

Anexo 2:

Principais Fluxos de €nergia no Concelho de Lisb
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Principais Fluxos de Energia no Concelho de Lis
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|. Introducao

Esta adenda resulta do contributo de
especialistas de reconhecido mérito na area da
energia, que participaram no workshop,
promovido pela Lisboa E-Nova, para apre-
sentagéo e discussao da Matriz Energética de
Lisboa, que teve lugar no dia 24 de Fevereiro de
2005, no Centro de Informagédo Urbana de
Lisboa, em Lisboa.

Na sequéncia deste workshop, tendo em
atencdo 0s principais comentarios entéo
efectuados, foi decidido consolidar o
documento original com o0s seguintes
elementos adicionais:

— Matriz energética expressa em energia final;

— Anédlise da influéncia da eficiéncia do sistema
electroprodutor sobre os resultados da
matriz energética original (expressa em
energia primaria);

- Lista de referéncias.

Apresentam-se em seguida os elementos
descritos.
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2. MATRIZ ENERGETICA EXPRESSA EM ENERGIA FINAL

A elaboragao da matriz energética expressa em oEN BN 100
unidades de energia primaria implica o

conhecimento detalhado da mesma, expressa
em unidades de energia final, considerando
ainda a eficiéncia global de producgédo, de
transporte e de distribuicdo de energia
eléctrica. Por esta razéo no relatorio original
existem varias referéncias a matriz energética
expressa em unidades de energia final (ver
secgdo 4.3.3 e anexo 2), embora ndo seja
apresentada. A titulo de informagéo adicional,
apresenta-se nas figuras seguintes a matriz

energética expressa em unidades de energia Fig. 2 Desagregacéo do consumo de ensrga final pelas
final. diferantes formas de engrgia (peroentagens]
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Fig. 1 Desagregagéo do consumo de energla finel pelas
diferentes formas de energia (valores absolutos]
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Como seria de esperar, esta abordagem
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provoca uma diminuicdo acentuada do peso da
electricidade e das tipologias com maior
utilizacdo desta forma de energia (edificios).
Sublinhe-se, no entanto, que a realidade vista
por este prisma nao traduz, de forma rigorosa,
0s impactos ambientais associados a cada
forma de energia e a cada tipologia de
utilizacao.

Apresenta-se na Tabela 1 e na Tabela 2 a
Matriz Energética de Lisboa expressa em
unidades de energia final (valores absolutos e
percentagens), com base na qual, foram
elaboradas as figuras acima apresentadas.



Matriz Energética de Lisboa

Farmas de Energis - Energia Final 10WEI
& .
2 2
Tipalagias do utilzagsa g E é g '_;', . _E g
2 =1 ] = G 3
S PR BTSN it 8] e RS S (e 2
& C
L <
Hotelaria | Aestauragan [u] o a m %
Barce & Seguros (n] o o (o] n uZJ
Administracsa Poblice a o a - E
Servigos  gpoge o 0 0 u - ﬁ
Cutros 5] o o - m
Sub-tetal parcial Iserviges] 1837 a D ] 438 123 118 68 =588 S
Anuacimanco oe Sgus o o o o 'E
Edificios 4
Fro duaivestico a D ] o o} o %
Agquaciimancn armboenta a o o o urj
FPreparacén de refeicies a o o o E
Aenidancal S
Huminsgaa a o o o (i} o 2
Lavogem mecamcs (=] o o o 0 1]
Outros a o D o e} o
Subrcotal garclal fresidersciall Bes i] o o apg i 44 1560
| Subcotal it Jeses] o ] o] of s ] ova] 1] e P
fooawaria o i o o
Sm Farrosiirio a ] a o o 0
rmpiarLin
Fiuvial 0 o o ] o B
lEramnportesl
| 25 |swofeso] o] o] of 0] sasg
Inditskria o D 0 BEEE
liiminagha Publics a o o o o o -
Outros o o o o o B
I YT T 7N N KA N T BT K

Tabela 1 - Matriz enargatica (energia finall do Concelho de Lisbea [valores absolutos) [GWHI

Matriz Energetica de Lisboa




LISBDAE-NOVA M

AGEMDW MLICIPAL DE EMERGIA E AMBIENTE

Farmas de Energia - Energia Final 190l
- .-u
=l [
Mipologlas: da istllbragda g g g = g _ B :
5 z = g i £ B [ 3
: N AR o S :
(<] =
8' m
'B Hotedaris | Aestauragan =] L] 0% -
% Barce 8 Seguros F ns ] 0 ' -
E Administracda Pabiics &h 0% 0% _
-ﬁ Serviges gpigg F o % O -
% Educagéo ] % 0% 0% -
E Outros T [+ 0% —
E Sub-tatal parcial lservigesl  15% (g ] (25 1] 0% L L] 1% 1% -0 E28%
g
3 Aquacimancn da Sgus e fa 0% 0 -
= Editicios
o Frio durmastica o o 0w (o o® o R
© Aguaciimapcn ambsenta o 08 o 0% -
i, Y PED ST LA
b ! .
] FPreparagén de refecies T (=21} (1 0% -
E Aenidancal
Numinagaa 0% 0 0% 0% 0% 0% _
Lavogem mecancs o [+1) (1l O 0 0% -
Qutros o o 0% o 0% 0% -
Sub-cotal parcial (residesciall - 0%
66 _mmmm—mmm
Apdaaario
Farrouinn o % 0% o O 1 %
Transportin
Fluwial 0% 0 G o |
inddszria o o R
lluminaghn Publica ] (] ] o] o0 ] 0k ]
Outros Y o 0% 0% o | o |
I - RN R R IR I T N N

Tabela 2 - Matriz energetica [energia frmall do Concelhe de Liskaa (valores percantuais] (%]

Matriz Energetica de Lisboa




Matriz Energética de Lisboa

3. Analise da Influéncia do Sistema Electroprodutor

Conforme referido anteriormente, a elaboragéo
da Matriz Energética, expressa em unidades de
energia primaria, implica o conhecimento
detalhado da eficiéncia global de producéo, de
transporte e de distribuicdo de energia
eléctrica. Os resultados expressos no relatério
original basearam-se na caracterizagcdo do
sector eléctrico, de acordo com o descrito em
4.2 do referido relatério. Entretanto, e porque
a eficiéncia média do sistema electroprodutor
varia de ano para ano, em funcdo da
percentagem de incorporagédo de energias
renovaveis (hidrica, edlica, etc.]), entre outras,
€ certamente interessante fazer uma analise
da influéncia da eficiéncia deste sistema sobre
a Matriz Energética do Concelho de Lisboa’.
Assim, serao analisadas duas situacées
distintas:

- Situacéo original (de acordo com o descrito
na seccgéo 4.2 do relatério original):

* Factor de converséo de energia priméria
em energia eléctrica = 2,1;

- Situacao “oficial” (de acordo com o Despacho
da DGE publicado no Diario da Republica n.°
98, Il Série de 29/04/83):

* Factor de converséo de energia primaria
em energia eléctrica = 3,4.

Apresentam-se em seguida 0s principais
resultados decorrentes das situagoes
analisadas.

1

electroprodutor ndo tem qualquer influéncia nos resultados.

Matriz Energetica de Lisboa

Dutros -

Gas
natursl

Furléden -

imisrie M
rodowia rio

o 2000 4000 B0OD ACOD 10000

Emergia Primaria [GWhH]
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Esta analise so faz sentido quando a Matriz Energética é expressa em unidades de energia priméria porque de outra forma o sistema
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AE% oW 1O vez que € esta tipologia de utilizagdo que mais
electricidade utilizal, o que acentua as
principais conclusées do relatério, nomea-

B cuincos damente no que diz respeito ao dominio dos

edificios nos consumos de energia primaria do

Concelho de Lisboa. Note-se que este dominio

Indistria so é evidente quando se trabalha com energia

primaria o que tem sido pouco frequente

guando estd em causa a desagregagao por
tipologias de utilizagdo. Note-se, tambem, gue

a pratica corrente de explicitar a desagregagéo

dos consumos por tipologias de utilizagdo em

Fig 11 Desagregagic do consumo de energia primaria termos de energia final tem conduzido a
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Por outro lado, e sem qualquer pretenséao de

B Sccvicidede (EFI substituir os especialistas na matéria, parece-

B cutres nos que o coeficiente “oficial” de conversao de

energia primaria em energia final & pessimista

P et e pouco coerente com o coeficiente especifico
Fuekilea de emissao de CO2 anunciado pela ERSE? para 69

B Geooines 0 sistema electroprodutor nacional. Foi esta a

razdo da opgao, sem dlvida menos confortavel,

HagRies-endoenn pela caracterizagdo da realidade actual do

sistema electroprodutor nacional, o que foi
feito de acordo com o descrito na secgéao 4.2
Fig.2 Desagregecéo do consumo de energia final peles do relatorio original.

diferentes farmas de enargia [percentagans]

0%

Como se pode verificar, existe uma diferenca
relevante entre a matriz original e a matriz que
se obtém se se considerar o coeficiente de
conversao “oficial”. No entanto, esta diferenca
acentua o peso dos edificios (o que é dbvio, uma

2 “Caracterizacdo do Sector Eléctrico - Portugal Continental 2001”, ERSE (Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos).
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